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WYKAZ SZCZEGOLOWYCH SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH

Nr Specyfikacji Opis Specyfikacji Str.
D-M-00.00.00 Wymagania og6lne. 1
D-01.01.01 Odtworzenie (wytyczenie) trasy i punktow wysokosSciowych. 14
D-01.02.01 Usuniecie drzew i krzakow. 17
D-01.02.03 Wyburzenie obiektow budowlanych i inzynierskich. 20
D-01.02.04 Rozbioérka elementéw drog, ogrodzen i przepustow. 23
D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania og6lne. 27
D-02.01.01 Wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych. 32
D-03.01.02 Przepusty stalowe z blach falistych 35
D-04.04.00 Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne. 43
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie. 50
D-04.05.00 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami 52
hydraulicznymi. Wymagania og6lne.

D-04.05.01 Podbudowa 1 ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem 58
D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej. 64
D-06.01.02 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i Scieckow. 70
D-07.05.01 Bariery ochronne stalowe. 79
D-08.01.01 Krawezniki betonowe. 86
D-08.02.02 Chodnik z brukowej kostki betonowe;j. 92
D-08.03.01 Obrzeza betonowe. 96
M-11.01.04 Zasypanie wykopow fundamentowych i wykonanie nasypoéw przy obiektach inzynierskich 100
M-11.02.01.01 Reczne wbicie palisady drewnianej w grunt. 105
M-12.01.00 Stal zbrojeniowa. 106
M-13.01.00 Beton konstrukcyjny. 113
M-13.02.00 Beton niekonstrukcyjny w obiekcie mostowym. 127
M-15.01.02 Izolacja powlokowa asfaltowa uktadana "na zimno". 134
M-15.02.06 Uszczelnienie nawierzchni. 139
M-15.03.03 Nawierzchnia z zywic epoksydowych modyfikowanych bitumami. 142
M-19.01.03 Barieroporgcze na obiektach mostowych. 147
M-20.01.07 Czyszczenie strumieniowo-$cierne powierzchni betonowych. 150
M-20.02.06 Drobne elementy drogowe mostowe-umocnienie gruntu lub cieku materacami 153

gabionowymi o przekroju trapezowym.




D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych
i mostowych zwigzanych z Przebudowa obiektu mostowego przez rzeke Diuga w miejscowosci Cisie w ciagu drogi gminnej nr
220432W.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla robdt objetych specyfikacjami
technicznymi:

D-M-00.00.00 Wymagania og6lne.

D-01.01.01 Odtworzenie (wytyczenie) trasy i punktow wysokosciowych.

D-01.02.01 Usunigcie drzew i krzakow.

D-01.02.03 Wyburzenie obiektow budowlanych i inzynierskich.

D-01.02.04 Rozbioérka elementéw drog, ogrodzen i przepustow.

D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

D-02.01.01 Wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych.

D-03.01.02 Przepusty stalowe z blach falistych

D-04.04.00 Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne.

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

D-04.05.00 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania og6lne.

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej.

D-06.01.02 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i Sciekow.

D-07.05.01 Bariery ochronne stalowe.

D-08.01.01 Krawezniki betonowe.

D-08.02.02 Chodnik z brukowe;j kostki betonowe;j.

D-08.03.01 Obrzeza betonowe.

M-11.01.04 Zasypanie wykopow fundamentowych i wykonanie nasypoéw przy obiektach inzynierskich

M-11.02.01.01 Reczne wbicie palisady drewnianej w grunt.

M-12.01.00 Stal zbrojeniowa.

M-13.01.00 Beton konstrukcyjny.

M-13.02.00 Beton niekonstrukcyjny w obiekcie mostowym.

M-15.01.02 Izolacja powlokowa asfaltowa uktadana "na zimno".

M-15.02.06 Uszczelnienie nawierzchni.

M-15.03.03 Nawierzchnia z zywic epoksydowych modyfikowanych bitumami.

M-19.01.03 Barieroporgcze na obiektach mostowych.

M-20.01.07 Czyszczenie strumieniowo-§cierne powierzchni betonowych.

M-20.02.06 Drobne elementy drogowe mostowe-umocnienie gruntu lub cieku materacami

gabionowymi o przekroju trapezowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo
jego czes¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dhugos$¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw lukowych z nadsypka -
odlegtos¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzegdowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i
innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.



1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.13. Konstrukcja no$na (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca
ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16. Ksiazka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow.
Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jako$ci materiatow oraz robot.
1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikoéw
atmosferycznych.
b) Warstwa wiagzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralna a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
napre¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nierownos$ci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podloze. Podbudowa moze sktadaé
si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.
e) Podbudowa zasadnicza - gorna czg$¢ podbudowy spelniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe¢ mrozoochronna,
odsaczajaca lub odcinajaca.
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dzialania
mrozu.
h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.
1) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
1.4.21. Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.
1.4.22. Obickt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego
na okres budowy.
1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.
1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwiazanych z
nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.26. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.
1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.
1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.
1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.
1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek
zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
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1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.
1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.
1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢§¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.
1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sklada¢ si¢ z peilnej $ciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.
1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegto$¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.
1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ migedzy zewngtrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.
1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéow ruchu oraz
szerokos$¢ chodnikéw mierzona w §wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukeji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch
kotowy od ruchu pieszego.
1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.42. Teren budowy - teren udost¢pniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.
1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowe;j i
ruchu pieszego.
1.4.45. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna cato$é konstrukcyjna Iub
technoloWykonawca jest odpowiedzialny za jako$§¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST 1 poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperow,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegblowych
warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa dokumentacje
wykonawcza (technicznag) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.
1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacjg projektowa i SST
Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu stanowia czg¢$§¢ umowy, a wymagania okre§lone w choéby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentacji.
W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejno$¢ ich wazno$ci wymieniona
w ,,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,0gdélnych warunkach umowy”).
Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian
i poprawek.
W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bgda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementow budowli musza wykazywaé zgodnosé
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bgda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wptynie to na
niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)
Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, Sciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie
trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany
przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow
i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakoéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w ceng kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze,
oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezb¢dne do ochrony robot, wygody spolecznosci
i innych.
W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwieSci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w ceng kontraktowa.
1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sig do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub uciazliwosci dla 0os6b lub dobr publicznych
i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie
jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miatl szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacj¢ baz, warsztatoéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisbw sprawny sprzegt przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bgda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem 0sob
trzecich.
Wykonawca begdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robot albo
przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobat¢ techniczna wydana przez uprawniona jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na Srodowisko.



Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wilasciwych organdw administracji
panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materialoéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie 1 zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktoére maja
by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i1 wurzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi
wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodnos$ci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca
a wihascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik
projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bgda one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow
1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wtadz co
do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty
usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony
fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bgdzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do
daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob,
aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetienie wszelkich wymagan
prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprze¢tu, materiatéw lub urzadzen
uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robo6t i w sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obciazenia i
wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbior6w przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja materiaty, sprzgt i
inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bgda obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
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wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane
normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomigdzy powolanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawceg i przedlozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia op6znienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos$é kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng
kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacjg)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzegt, transport oraz inne urzadzenia
towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robdt,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdélowe informacje dotyczace
proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow jak rowniez odpowiednie Swiadectwa
badan laboratoryjnych oraz probki materialow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodta uzyskaja
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialty uzyskane z dopuszczonego zrodia
w sposob ciagly spelniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materiatlow ze zrodet
miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organow administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialow pochodzacych ze zrodet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwiazku z
dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjg¢te z terenu wykopdw, dokopow i1 miejsc pozyskania materiatdw miejscowych beda formowane
w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan umowy Ilub wskazan
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w
dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatow do innych roboét, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialdow zostanie odpowiednio
przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ 1 wlasciwosci 1 byty dostgpne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.



Miejsca czasowego skladowania materiatdw beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawceg
i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
2.6. Inspekcja wytworni materialow
Wytwornie materialdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodno$ci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialdéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci.
Wiyniki tych kontroli bgda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatdéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcjg wytworni, musza by¢ spelnione nastgpujace
warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bgdzie miat zapewniona wspolpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robét,
c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprze¢tu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na jakosc
wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod
wzgledem typow 1 ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzg¢t powinien byé
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robodt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i1 wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ po6zniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu, ktdre nie wplyna niekorzystnie na jako$é
wykonywanych robdt i wtasciwos$ci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robodt zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkow moga byé
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow
drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow
i wykonywanych roboét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami 1 rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usunigte przez Wykonawcg na wlasny koszt,
z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw robot beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatdw 1 robot, rozrzuty normalnie



wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajace na rozwazana kwesti¢.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreSlonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci
Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia
jakos$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz
ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czg$¢ 0golna opisujaca:
— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
— sposéb zapewnienia bhp.,
— wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,
— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cia wykonywanych robot,
— wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
— sposéb oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i formeg przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;
b) czgs¢ szczegodtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
— rodzaje i ilo§¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatlow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,
— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,
— sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych
elementow robot,
— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
6.2. Zasady Kkontroli jakoSci robot
Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac zatozona jakosc¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robot i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprz¢t, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan
materiatéw oraz robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czgstotliwoScia zapewniajaca stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okres§lone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robot zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy
posiadaja wazna legalizacjg, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.
Inzynier/Kierownik projektu bgdzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wptynaé¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek
Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier/Kierownik projektu bgdzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udzialu w pobieraniu probek.



Pojemniki do pobierania probek bgda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Probki dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu begda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow, ktére
budza watpliwosci co do jakosSci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera/ Kierownika projektu.
6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu
Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialdow w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbg¢dnej pomocy.
Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawcg, poprzez migdzy
innymi swoje badania, bgdzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow wiasnych
badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg.
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢
wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatow i robot z dokumentacja projektowa i SST. Moze rowniez
zleci¢, sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W
takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawcg.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentdéw technicznych,
2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub
— aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacja okre§lona w pkt 1
i ktore spetniaja wymogi SST.
W przypadku materiatlow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robodt bedzie
posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi
projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bgdzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bgda czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone data
i podpisem Wykonawecy i Inzyniera/ Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dateg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,



— datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg¢$ciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom

szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je

przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegoélnych elementdw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przeditozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajgciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
(2) Ksiazka obmiarow
Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdéw robot. Obmiary
wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci materialow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika
projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentdéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru roboét,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bgda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Biledne dane zostana poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bgdzie przeprowadzony z czg¢stoscia wymagana do celu miesigeznej platnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreSlania ilo$ci robot i materialow

Dtugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.
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Jesli SST wihasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’ jako dtugo$¢ pomnozona przez
$redni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to
wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku
wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiardw,
ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi cz¢sciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robodt, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.
Odbidr robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Odbioru roboét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentdéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa,
SST i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbidr czeSciowy
Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakoSci wykonanych czgsci robot. Odbioru czgsciowego robot dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1 wartosci.
Calkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawceg wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
Odbior ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robdt i przyjgcia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow
badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robdt z dokumentacja projektowa i SST.
W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych
i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetiajacych i robot poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub roboét uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegélnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy
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eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona warto$¢ wykonywanych
rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokédt odbioru ostatecznego robdt sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastgpujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetiajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentow
0db10ru wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt whascicielom urzadzen,
9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace bgda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych roboét zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla danej pozycji
kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto§¢ (kwota) podana przez Wykonawce
w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace sig na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST 1 w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robdt beda obejmowac:
— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materialdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren
budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okres$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

No L AW

Koszt wybudowania objazdow/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcjg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowa przebudoweg urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
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(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz

tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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D - 01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektoéw inzynierskich
Zakres robot zgodnie z przedmiarem robot i $lepym kosztorysem.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres robo6t pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtdéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktdow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposOb utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
f) szczegotowy zakres robot pomiarowych:
- wytyczenie osi wiaduktu,
- wytyczenie osi i punktow usytuowania elementow odwodnienia plyty pomostu ( wpusty mostowe oraz saczki )
- wytyczenie osi barieroporgczy i punktéw usytuowania stupkow barieroporgczy ( wedtug szablonu pomiarowego )
- wytyczenie krawgdzi bocznych ptyty pomostu oraz kraweznikéw i kap chodnikowych
- wytyczenie trasy przekry¢ dylatacyjnych nad przyczotkami wiaduktu
1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych
Wyznaczenie obicktow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow wysokosciowych,
zastabilizowanie ich w sposob trwaly, ochron¢ ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie
i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§ wykonania roboét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtdéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie
punktéw zalamania trasy, powinny mie¢ $rednic¢ od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych
punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych
w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m. ,,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto
0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:

teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, taty, taSmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje 1 wspotrzedne
punktow gltownych trasy oraz reperow. W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych
trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie roznig si¢ od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzgdnych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na
koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza
Wykonawcg.
Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiar6w przez Inzyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace
w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzoér tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania,
a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowiazkéw Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow

wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stlupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktow pomocniczych, potozonych poza granica robot
ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gldéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.
Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metroéw,
natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak
takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawiazaniu do reperow panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzgdnej.
5.4. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej
w dokumentacji projektowe;.
0§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3
cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialow wymienionych w pkt 2.2.
Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.
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5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac
w przypadku nasypoéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacja
projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegélnosci przyczotkéow i filarow mostéw
i wiaduktow.

W przypadku mostéow i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej
do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogo6lnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robdt zwiazanych z wyznaczeniem obiektow jest czgscia obmiaru robdt mostowych.

Catkowita dtugo$é¢ odcinkow wyznaczanych drog i obiektow zgodnie z przedmiarem roboét i Slepym kosztorysem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbiér robdt zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiarow
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez cen¢ jednostkowa ujgta
w kosztorysie ofertowym Wykonawcy

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ultatwiajace odszukanie
i ewentualne odtworzenie.

Platnos¢ robot zwiagzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujgta w koszcie robot mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.

Nk wh
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D-01.02.01 Usunigcie drzew i krzakow

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z usunigciem drzew i krzakow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z usunigciem drzew i krzakow,
wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych. Zakres robdt zgodnie z przedmiarem robot i Slepym kosztorysem.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw
Do wykonywania robo6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw nalezy stosowacé:
— pily mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwiazanych z wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gatg¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposob
nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwiazane z usunigciem drzew i krzakoéw obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow, wywiezienie pni,

karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dolow oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po

wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji

projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwiazane z usunigciem drzew i krzakow powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinkg drzew o wlasciwosciach materialu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie rgbnym, ustalonym przez

Inzyniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z

roslinnosci, wykarczowac pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do

wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnos$ci nie znajdowaty sig¢ na gltebokosci do 60 cm ponizej

niwelety robo6t ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona

przed uszkodzeniem. Jezeli ros§linno$¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to

powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usunigcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakow znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny byé wykarczowane, za wyjatkiem nastgpujacych

przypadkow:

a) w obrgbie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu znajduje si¢ co
najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod
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nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogolnej zasady,
wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe
nasypu,
b) w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ $cigte rowno
z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.
Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow
i zaggscié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Doty w obrgbie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.
Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np.
budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosci w czasie robot.
Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza ostroznoscia, w sposob ktory
nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.
5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunigtej roslinnosci
Sposob zniszczenia pozostalosci po usunigtej ro§linnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.
Jezeli dopuszczono przerobienie galgzi na kor¢ drzewna za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposob wykonania powinien
odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbee powinny by¢ usunigte przez Wykonawce
z terenu budowy.
Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby
odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.
Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w
wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢
catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czesci.
Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusily Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usunaé go w
miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktéorym bedzie mozliwe dalsze
spalanie.
Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgoda
Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one ukladane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢
przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna
by¢ odpowiednio wyréwnana i zaggszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi
ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa sig przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia roslinnoséci, wykarczowania korzeni i zasypania
dotow. Zageszczenie gruntu wypelniajacego doty powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00
»,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwiazanych z usunigciem drzew i krzakow jest:

— dla drzew - sztuka,

— dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich
zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robot obejmuje:

— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
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— wywiezienie pni, karpiny i galgzi poza teren budowy lub przerobienie galezi na korg¢ drzewna, wzglednie spalenie na
miejscu pozostatos$ci po wykarczowaniu,

— zasypanie dotoéw,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D - 01.02.03 Wyburzenie obiektow budowlanych i inzynierskich

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wyburzeniem obiektow budowlanych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wyburzeniem obiektow
budowlanych ujetych w przedmiarze robot i w §lepym kosztorysie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z  Dokumentacja Projektowa SST
i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 2.

Dowolne materialy pomocnicze zaakceptowane przez Inzyniera. Materialy zasadnicze nie wystgpuja.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robo6t zwigzanych z wyburzeniem obiektow

Do wykonania rob6t zwiazanych z wyburzeniem obiektow budowlanych nalezy stosowac:

— spycharki,

— ‘ladowarki,

— dzwigi,

— miloty pneumatyczne,

Jakikolwiek sprzet, maszyny i narzedzia nie gwarantujace uzyskania wymagan jakosciowych i bezpieczenstwa zostana przez
Inzyniera zdyskwalifikowane, po czym musza zosta¢ usunigte przez Wykonawcg z terenu robot

Roboty rozbidrkowe moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Rodzaj zastosowanego sprzgtu powinien by¢ zgodny
z, opracowanym przez Wykonawcg i zaakceptowanym przez Inzyniera, projektem organizacji robot i programami robot.
Niedopuszczalne jest zastosowanie na moscie sprz¢tu o duzych naciskach jednostkowych i charakteryzujacych si¢ duza
wibracja w czasie pracy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu. Wybor $rodka transportu zalezy od odlegtosci
i warunkow lokalnych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Czynnosci wstgpne

Roboty rozbiérkowe obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich obiektow budowlanych, w stosunku do ktorych zostato to
przewidziane w dokumentacji projektowe;.

Obiekty znajdujace si¢ w pasie robot drogowych, nie przeznaczone do usunigcia, powinny by¢ przez Wykonawce
zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktére maja by¢ zachowane, zostana uszkodzone lub zniszczone przez
Wykonawcg, to powinny one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez Zamawiajacego.

5.3. Roboty rozbiérkowe

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej obiektow przewidzianych do
rozbiorki, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej bgdzie okreslony przewidziany
odzysk materiatow.
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Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiorki, wykonane z elementow mozliwych do powtérnego wykorzystania powinny by¢
usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) po usunig¢tych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacja projektowa beda wykonywane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci
nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty, w miejscach gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdéw drogowych, nalezy wypeli¢ warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescic.

Jezeli obiekty budowlane przeznaczone do usunigcia stanowiag elementy uzytkowanego ukladu komunikacyjnego (mosty,
estakady, tunele itp.) Wykonawca moze przystapi¢ do robot rozbiorkowych dopiero po zapewnieniu odpowiedniego objazdu.
5.3.1 Elementy betonowe i zelbetowe konstrukcji mostu nalezy rozbiera¢ zgodnie z opracowanym przez Wykonawcg projektem
technologicznym zatwierdzonym przez Inzyniera. Rozbidrki wykonywa¢ mechanicznie przez rozkucie elementéw betonowych
lub zelbetowych z uzyciem mlotow pneumatycznych. Stal zbrojeniowa nalezy odcina¢ narzedziami recznymi lub z uzyciem
palnikow gazowych. Odzyskana stal zbrojeniowa nalezy utylizowaé poprzez zezlomowanie (skup ztomu stalowego).
Zabronione jest uzycie materialdow wybuchowych.

Rozbiorki betonu przez frezowanie wykonywaé z uzyciem frezarek do betonu. Wielkos¢ frezarki dostosowac¢ do potrzeb
w zakresie grubosci zdejmowanych warstw betonu ptyty pomostu. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie odkry¢é bez wyraznej
potrzeby zbrojenia ptyty oraz go nie uszkodzi¢.

Zatadunek gruzu na $rodki transportu odbywa si¢ przy pomocy urzadzen mechanicznych jak koparki i tadowarki.

Gruz uzyskany z rozbiorki jest wtasnoscia Wykonawcy, ktory zadecyduje o miejscu jego sktadowania lub sposobie utylizacji.
5.3.2 Elementy drewniane konstrukcji mostu nalezy rozbiera¢ zgodnie z opracowanym przez Wykonawce projektem
technologicznym zatwierdzonym przez Inzyniera. Rozbiorki wykonywa¢ mechanicznie przez rozbijanie elementow
drewnianych.

Zatadunek odpadow na srodki transportu odbywa si¢ r¢cznie lub przy pomocy urzadzen mechanicznych takich jak koparki i
tadowarki.

Drewno uzyskane z rozbiorki jest wlasnoscia Inwestora, ktory zadecyduje o miejscu jego sktadowania lub sposobie utylizacji.
5.3.3 Elementy stalowe konstrukcji mostu nalezy rozbiera¢ zgodnie z opracowanym przez Wykonawceg projektem
technologicznym zatwierdzonym przez Inzyniera. Rozbidrki wykonywaé mechanicznie z uzyciem dzwigéw. Odzyskana stal
konstrukcji nos$nej nalezy utylizowaé poprzez zezlomowanie (skup ztomu stalowego) lub przewies¢ w inne miejsce ustalone
przez Inwestora.

Nalezy zwroci¢ uwage, aby zdemontowaé konstrukcje stalowa tak aby jej nie uszkodzi¢ chyba ze jest taka wyrazna potrzeba.
Zatadunek konstrukcji stalowej na $rodki transportu odbywa si¢ przy pomocy urzadzen mechanicznych takich jak dzwigi.
Konstrukcja stalowa uzyskana z rozbiorki jest wlasnoscia Inwestora, ktory zadecyduje o miejscu jego sktadowania lub sposobie
utylizacji.

5.3.4 Izolacj¢ nalezy rozbiera¢ r¢eznie, tak, aby nie uszkodzi¢ powierzchni betonowej plyty pomostu.. Z uwagi na szkodliwo$é
powstatych z jej rozbiorki odpadéw Wykonawca jest zobowiazany do segregacji odpadéw izolacji od gruzu betonowego oraz
ich utylizacji, co potwierdzi Inzynierowi dokumentami przekazania papy do utylizacji. Odpady tadowaé r¢ecznie na dowolny
srodek transportu.

5.3.5 Wykonawca uzyska wszelkie wymagane uzgodnienia i zezwolenia wymagane przepisami wymienionymi w pkt. 10
niniejszej SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6dt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci rob6t wyburzeniowych

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia resztek budynkéw i budowli, gruzu, kamieni i
blokéw skalnych oraz sprawdzeniu uszkodzen elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka miary jest:

1 m3 rozbieranego przez frezowanie betonu konstrukcji;

1 m3 rozbieranego betonu konstrukcji;

1 m3 rozbieranej konstrukcji drewnianej;

1 m2 rozebranej izolacji gr. 1,0 cm.

1T rozebranej konstrukcji stalowej

Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecno$ci Inzyniera i wymaga jego akceptacji.

Obmiar nie powinien zawiera¢ innych robot niz wykazanych w dokumentacji projektowej ujetych w przedmiarze robot
iw$lepym kosztorysie z wyjatkiem zaakceptowanych przez Inzyniera. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego
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upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptatg. Do platnosci przyjmuje si¢ faktyczna
ilo$¢ rozebranego materiatu, zaakceptowana przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Sprawdzenie faktycznej ilo$ci rozebranej konstrukcji badz elementu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowa ujgta
w kosztorysie ofertowym Wykonawcy

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych w/g pkt. 7 zgodnie z obmiarem po odbiorze robot.
Cena jednostkowa 1 m3 rozbieranego przez frezowanie betonu konstrukcji obejmuje:
—  wykonanie niezb¢dnych pomiaréw wysokos§ciowych,

—  jednorazowe koszty transportu sprzgtu,

—  sfrezowanie plyty pomostu do zadnych rzednych,

—  zaladunek i odwoz powstatego gruzu i odpadéw na odlegtos¢ 25 km,

—  koszty uzgodnien i wymaganych zezwolen,

—  koszt sktadowania / utylizacji materiatdw pochodzacych z rozbiorki,

—  oczyszczenie i uporzadkowanie miejsca budowy.

Cena jednostkowa 1 m3 rozbieranego betonu konstrukcji obejmuje:

—  rozebranie konstrukcji,

—  wykonanie i rozebranie niezb¢dnych rusztowan i pomostow,

—  zaladunek i odwéz powstatego gruzu, stali i odpadow na odleglos¢ 25 km,

—  koszty uzgodnien i wymaganych zezwolen,

—  koszt sktadowania / utylizacji materiatéw pochodzacych z rozbiorki,

—  oczyszczenie i uporzadkowanie miejsca budowy.

Cena jednostkowa 1 m3 rozbieranej konstrukcji drewnianej obejmuje:

—  rozebranie konstrukcji,

—  wykonanie i rozebranie niezbgdnych rusztowan i pomostow,

—  zaladunek i odwéz powstatych odpadoéw na odlegtosé 25 km,

—  koszty uzgodnien i wymaganych zezwolen,

—  koszt sktadowania / utylizacji materiatdw pochodzacych z rozbiorki,

—  oczyszczenie i uporzadkowanie miejsca budowy.

Cena jednostkowa 1 m2 rozebranej izolacji obejmuje:

—  rozebranie izolacji,

—  wykonanie i rozebranie niezbednych rusztowan i pomostow,

—  zaladunek i odwoz powstatych odpadéw do miejsca utylizacji na odleglos¢ 25 km,
—  koszty uzgodnien i wymaganych zezwolen,

—  koszt sktadowania / utylizacji materiatdw pochodzacych z rozbiorki,

—  oczyszczenie i uporzadkowanie miejsca budowy.

Cena jednostkowa 1 T rozbieranej konstrukcji stalowej obejmuje:

—  rozebranie konstrukcji,

—  zaladunek i odw6z rozebranej konstrukcji stalowej na odlegto$¢ 25 km,

—  koszty uzgodnien i wymaganych zezwolen,

—  koszt sktadowania / utylizacji materiatow pochodzacych z rozbiorki,

—  oczyszczenie i uporzadkowanie miejsca budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U.2001 nr 62 poz, 627 z p6zniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62 poz. 628 z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 13 wrze$nia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz. U. 1966 nr 132 poz. 622 z p6zniejszymi
zmianami.
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D - 01.02.04 Rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i przepustow

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych
z rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwiazanych z rozbiorka:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikdéw, obrzezy i opornikow,
—  Sciekow,
— chodnikéw,
— ogrodzen,
— barier i porgezy,
— znakoéw drogowych,
— przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
Zakres robot zgodnie z przedmiarem robot i $lepym kosztorysem.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.
2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorce przepustow moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych.
Materiaty konieczne do wykonania robdt rozbidrkowych, rusztowania, pomosty robocze, zabezpieczenia i ewentualne rozpory
okresli Wykonawca w sporzadzonym przez siebie Projekcie prac rozbiérkowych zaakceptowanych przez Inzyniera.
Materiaty pochodzace z rozbioérki sa wlasnoscia Wykonawcy, chyba ze Inzynier poleci przekazac je Wiascicielowi.
Rusztowanie nalezy wykonaé¢ z materiatow odpowiadajacych nastepujacym normom:
— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzegtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidérki
Do wykonania robo6t zwiazanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany sprzgt podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— ladowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,
— mloty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
— koparki.
Do wykonania robot zwiazanych z rozbiodrka wyposazenia z elementdow stalowych, nalezy stosowac:
— palniki gazowe,
— spawarki elektryczne,
— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe skrzyniowe.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie rob6t rozbiéorkowych
Roboty rozbiérkowe elementow drog, ogrodzen i obiektow mostowych obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier moze polecic
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materialow.
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera.
W przypadku robot rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:
— odkopania przepustu,
— ew. ustawienia przenos$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,
— rozbicia elementéw, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposob reczny lub mechaniczny z ew. przecigciem pretow
zbrojeniowych i ich odgigciem,
— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rur, elementow skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i czgsciowym usunigeiu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,
— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawalkéw betonu, izolacji
itp.) 1 ich posortowania.
Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbg¢dnych uszkodzen.
O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub
wskazane przez Inzyniera.
Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.
Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacja projektowa bgda wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnoSci
nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementow przewidzianych do powtoérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbidrka elementow drog i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m* (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, §ciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustow i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr sze$cienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).
Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji.
Obmiar nie powinien zawiera¢ innych robot niz wykazanych w dokumentacji projektowej ujgtych w przedmiarze robot i w
slepym kosztorysie z wyjatkiem zaakceptowanych przez Inzyniera.
Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa
zaplate.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowa ujeta
w kosztorysie ofertowym Wykonawcy
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnos$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych w/g pkt. 7 zgodnie z obmiarem po odbiorze robot.
Cena wykonania robo6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
— wyrdwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbidrki kraweznikdéw, obrzezy i opornikow:
odkopanie krawgznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. law,
zatadunek 1 wywiezienie materiatu z rozbiorki,
— wyrdwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
¢) dla rozbidrki $cieku:
— odstoniecie $cieku,
— regczne wyjecie elementow $ciekowych wraz z oczyszczeniem,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— uzupelnienie i wyréwnanie podloza,
— zaladunek i wywoz materialow z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiorki chodnikow:
reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
— wyrdéwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbidrki ogrodzen:
— demontaz elementéw ogrodzenia,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotow po stupkach z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbiorki barier i porgezy:
— demontaz elementéw bariery lub porgczy,
— odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,
— zasypanie dotow po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;
g) dla rozbiorki znakoéw drogowych:
— demontaz tablic znakow drogowych ze stupkow,
— odkopanie i wydobycie stupkow,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;
h) dla rozbidrki przepustu:
— odkopanie przepustu, fundamentéw, faw, umocnien itp.,
— ew. ustawienie rusztowan i ich pozniejsze rozebranie,
— rozebranie elementdw przepustu,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
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— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U.2001 nr 62 poz, 627 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62 poz. 628 z p6zniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 13 wrze$nia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz. U. 1966 nr 132 poz. 622 z pdzniejszymi
zmianami)

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica liciasta ogolnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rOwnoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na goraco
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D - 02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robot
ziemnych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do rob6t fundamentowych i zwiazanych z wykonaniem instalacji.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog
i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopoéw w gruntach skalistych,
c) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
Zakres robot zgodnie z przedmiarem robo6t i Slepym kosztorysem.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca
warunki statecznos$ci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktdrego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego gltebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwatym osiadaniem
pod obciazeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazuja zmian
objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato§¢ na S$ciskanie R, ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robot drogowych.
1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopow,
a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.
1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

IS e p—"
P.
gdzie:
Pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
Pads - maksymalna ggsto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-

B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:
d

U= Teo
do

gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dyo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Iy =

m |’\|)T'I

1
gdzie:
Ei1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
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E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wiokien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sig¢
miedzy innymi duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z
wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozoale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podzial gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawceg wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy
stanowia nadmiar objgtosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bgdac nadmiarem objgtosci robot ziemnych, zostaty za zgoda
Inzyniera wywiezione przez Wykonawceg poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie
prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia réwnowaznej objgtosci gruntéw przydatnych ze
zrddet whasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terené6w na odklad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatnosé
wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz
temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci z dobra przyczepnoscia do gruntu. Wiasciwosci
stosowanych geosyntetykow powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacjg projektowa. Geosyntetyk powinien
posiada¢ aprobatg techniczna wydana przez uprawniona jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszczegolnienie Jed- Grupy gruntdéw
whasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek malo wysadzinowe
niegliniasty pylasty — glina piasz- czysta zwigzla, glina
_ owir _ zwietrzelin zwic;z%g, g}ina pylasta gwiqz’ra
— pospotka a gliniasta bardso vgy’sg(ﬁlisozvi ezys'ty’ if pylasty
— piasek —  Tumosz — piasek gliniasty
gruby gliniasty —  pyl, pyt piasz-czysty
— piasek — Zwir — glina piasz- czysta, glina, glina pylasta
$redni gliniasty — it warwowy
— piasek — pospotka
2 | Zawarto$¢ czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢ bierna Hyy, m <1,0 >1,0 >1,0
Wskaznik ~ piaskowy
WP >35 od 25 do 35 <25
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego
sprzetu do:
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— odspajania i wydobywania gruntow (narzgdzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rdéwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
— sprzetu zageszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw
Do przenoszenia i ukladania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego sprzgtu zalecanego przez
producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzgtu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiahu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materialu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.
4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow byty
wykonywane w sposdb nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto
stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byé wigksze niz £ 10 cm.
Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartoSci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nierdwnos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny
by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp, powinny
by¢ okreslone w dokumentacji projektowej 1 SST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowe;,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie
trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata nieprzydatnosé,
Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem
z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania robot ziemnych.
Wykonanie wykopdw powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzglgdni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz termindow wykonywania
innych robo6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.
Zrodla wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Szeroko$¢ dna
i glgbokos¢ rowu nie moga réznic¢ si¢ od wymiarow projektowanych o wigcej niz £ 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowow
powinna by¢ zgodna z okreslona dla skarp wykopow w ST D-02.01.01.
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5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjq projektowa i SST. Jezeli dokumentacja projektowa i
SST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy uktadaé z zakladem (i kotwieniem)
zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja projektanta.W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z
Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dlugosci i szerokosci wigkszej o 90 cm od obszaru
uszkodzonego.Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ ulozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i bez ostrych wystepow,
mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda ukladania powinna zapewnié
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy naciagac¢ lub
powodowaé ich zawieszenia na wzgoérkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych
bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi
w punkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

- wlasciwe ujgcie 1 odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w punkcie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz
D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomica lub
niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szeroko$ci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m

co 50 m na lukach o R < 100 m

3 | Pomiar rzgdnych powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosci powierzchni korpusu jow.

6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m oraz w punktach
korpusu lub dna rowu watpliwych

8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okre§la¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie

rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m” warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowdw

Szerokos¢ dna rowdw nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rdzni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Rownosc¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu
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Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktorych nie mozna okres§li¢c wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢ wskaznik
odksztalcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow. Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawic¢
Inzynierowi §wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i
zachowa swoje wlasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krotszy od
podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli
materiaty nie spetniajace wymagan zostanag wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizona jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

Obmiar nie powinien zawiera¢ innych robot niz wykazanych w dokumentacji projektowej ujetych w przedmiarze robot
i w $lepym kosztorysie z wyjatkiem zaakceptowanych przez Inzyniera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowié¢ podstawy do roszczen o dodatkowa
zaplatg.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

Zakres czynnos$ci objetych cena jednostkowa podano w SST D-02.01.01,D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowa ujeta
w kosztorysie ofertowym Wykonawcy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
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10. Wykonanie i odbidér robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D - 02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow
w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog
oraz obiektow mostowych i obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych oraz wykonanie wykopow wraz
z umocnieniem. Zakres robot zgodnie z przedmiarem robo6t i Slepym kosztorysem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowac si¢ grupa nosnosci
G,. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G,
zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

2.2. Drewno

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia §cian wykopow oraz wykonania konstrukcji podpierajacych lub rozpierajacych $ciany
wykopoéw powinno by¢ iglaste zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiom norm PN-75/9222-02 i PN-75/D-9600. Klasa
drewna i rodzaj konstrukcji zabezpieczajacej $ciany wykopow wchodza w sktad dokumentacji technicznej opracowanej przez
Wykonawcg i uzgodnionej przez Inzyniera.

2.2. Inne materialy

Elementy stalowe lub inne materialy stosowane zamiast drewna - jako konstrukcje zabezpieczajace $ciany wykopow - powinny
by¢ uzgodnione z Inzynierem.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.

Ukopany grunt powinien by¢ bezzwlocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Inzyniera lub na odktad, stuzacy
nastepnie do zasypania przestrzeni wykopow. W przypadku przygotowania odktadow gruntu przeznaczonego do zasypania,
odlegtos¢ podnodza skarpy od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

a) na gruntach przepuszczalnych nie mniej niz 3 m,

b) na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5 m.

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie byl hamowany dow6z materiatdéw do budowy i odbywat si¢ poza
prawdopodobnym klinem odtamu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robdt

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgp stw od
dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Przed przystapieniem do robét ziemmnych zwiazanych z wykonywaniem wykopow, nalezy dokladnie zlokalizowaé
wystepujace Kkolizje z uzbrojeniem, wykona¢ odkrywki , zabezpieczy¢ je. Roboty nalezy wykona¢ pod bezposrednim
nadzorem whascicieli uzbrojenia.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o ré6znym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byty
odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczyé przed
nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki
w jakich bgda wykonywane roboty ziemne. W projekcie tym winny by¢ zawarte rysunki robocze zabezpieczen wykopow w
oparciu o odpowiednie obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe.

32



Metoda wykonania robot ziemnych oraz zabezpieczenia wykopow fundamentowych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od

wielko$ci robot, glebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego. Zakres

robdt oraz ograniczenia w ruchu powinny by¢ mozliwie najmniejsze. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w

takim okresie, zeby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robot i

szybko zlikwidowa¢ wykopy przez ich zasypanie.

Ponadto dla wykopoéw w gruncie niespoistym nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad ochrony gruntu przed zawilgoceniem i

przemarzaniem:

- wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowej,

- przy pompowaniu wody z dotu fundamentowego czerpanie jej powinno si¢ odbywac ze specjalnej studzienki w ten sposob,
aby poziom wody w niej byt zawsze nizszy od aktualnego poziomu dna wykopu o 20 + 40 cm,

- nie nalezy dopuszczaé¢ do gromadzenia si¢ wody w wykopach, dlatego nalezy odpompowac¢ wodg rowniez w czasie przerw
roboczych i zwigksza¢ nasilenie pompowania w czasie deszczu,

- w gruntach uwarstwionych wodg nalezy odpompowacé ze studzien glgbokich. W przypadku pompowania z wykopu osuszona
warstwa gruntu ponizej poziomu posadowienia musi mie¢ grubo$¢ 40 + 50 cm,

- w przypadku, gdy wykopany doét fundamentowy trzeba bedzie pozostawié na zimg, to przy gruntach wysadzinowych i

piaskach drobnoziarnistych nalezy dno wykopu ochroni¢ przed przemarzaniem. Jezeli z jakich§ wzgledow nie zastosowano

potrzebnej ochrony, nalezy przy wznowieniu robot usuna¢ warstwe gruntu.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu
Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej
warto$ci wskaznika zaggszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna wartos$¢ I dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu idrog kategoria ruchu| kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie speiniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed
utozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogeséci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie
gruntdow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w SST, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no§¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4]

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te
czynno$¢ budowlana. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni
korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obciaza
Wykonawceg robot ziemnych.

5.3. Wymiary wykopow fundamentowych

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow Wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢ zgodno$¢ rzgdnych terenu z danymi
wg Dokumentacji Projektowej. Wszelkie odstgpstwa powinny by¢ odnotowane w Dzienniku Budowy i potwierdzone przez
Inzyniera. Wymiary wykopow fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiarow fundamentéow budowli w planie,
sposobu ich zatozenia, glgbokosci wykopow, rodzaju gruntu oraz koniecznos$ci i mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopow.
W przypadku, gdy nie zachodzi mozliwo$§¢ wykonania bezpiecznego pochylenia skarp wykopu, nalezy przy ustalaniu
wymiaréw dna wykopu uwzgledni¢ wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodna przestrzen na prace ludzi pomigdzy
zabezpieczeniem $cian wykopu, a wykonywanym w wykopie fundamentem. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,60
m, a w przypadku §cian izolowanych - nie mniej niz 0,80 m. Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej
struktury gruntu dna wykopu. W poréwnaniu do projektowanego poziomu, powinna by¢ pozostawiona nienaruszona warstwa
gruntu o grubosci co najmniej 20 cm. Warstwa ta powinna by¢ usunigta recznie bezposrednio przed wykonaniem fundamentu.
Tolerancja wykonania wykopow:

- wymiary w planie + 30 cm,

- rzedne dna + Scm.

5.4. Zabezpieczenie $cian wykopow

33



Drewno przeznaczone do zabezpieczenia $cian wykopow powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w punkcie 2.2.

Gorne krawgdzie bali przysciennych powinny wystawac ponad teren na wysokosci 10+15cm.

Rozpory musza mie¢ trwate zabezpieczenia przed spadnigciem w dot. Krawegdzie wykopu nalezy zabezpieczy¢ szczelnie
balami lub ptytami zelbetowymi w przypadku przewidywanego ruchu pojazdéw przy wykopie.

W wykopie rozpartym na glebokosci wigkszej od 1 m nalezy wykona¢ dogodne wyjscie awaryjne.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzaé¢ okresowo, a obowiazkowo niezwlocznie po wystapieniu
niekorzystnych czynnikéw takich jak duze opady atmosferyczne, mroz, a zauwazone usterki usuwaé przed przystapieniem do
robot w wykopie.

Wykopy w $cianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dopuszcza si¢ jedynie wowczas, gdy nie wystgpuja wody
gruntowe, teren na krawgdziach wykopu nie jest obciazony w pasie o szerokosci rownej co najmniej glgbokosci wykopu oraz w
otaczajacych gruntach spoistych do glgbokosci 1,5 m. Wykopy o glebokosciach wigkszych mozna wykona¢ bez rozparcia tylko
w przypadku, gdy $ciany wykopu maja bezpieczne nachylenie (dla gruntéw spoistych 2:1).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i
SST. W czasie kontroli szczeg6lng uwagg nalezy zwrocié na:
a) sposoOb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie stateczno$ci skarp,
¢) odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu. Obmiar nie powinien zawieraé innych robot niz
wykazanych w dokumentacji projektowej ujetych w przedmiarze robét i w slepym kosztorysie z wyjatkiem zaakceptowanych
przez Inzyniera. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do
roszczen o dodatkowa zaptate.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowa ujcta
w kosztorysie ofertowym Wykonawcy
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— koszty zlokalizowania wystgpujacych kolizji z uzbrojeniem, odkrywek, wykonania zabezpieczenia uzbrojenia
w miejscach kolizji,
— ewentualne koszty nadzoru ze strony witascicieli uzbrojenia,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wyladunek,
— zabezpieczenie Scian wykopu,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zaggszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisoOw zwiazanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 03.01.02 Przepusty stalowe z blachy falistej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z budowa przepustow stalowych z blachy falistej pod korona drogi.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem przepustéw z blachy
falistej zgodnie z przedmiarem robot i $lepym kosztorysem

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Przepust z blachy falistej - konstrukcja przepustu drogowego wykonanego z zakrzywionych arkuszy specjalnie
profilowanej blachy falistej, taczonych ze soba za pomoca $rub, wokot ktorego znajduje si¢ odpowiednio zaggszczony grunt
zasypki.

1.4.2. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow z blachy falistej sa:
— arkusze blachy faliste;j,
— elementy stalowe do taczenia arkuszy blachy falistej jak $ruby, nakretki, podktadki,
— materiaty izolacyjne do ew. wykonywania izolacji powierzchni zewngtrznej lub wewngtrznej przepustu,
— ew. beton na fundament, §cianki czotowe, bloki dociazajace oraz na wyktadzing wewnatrz przepustu,
— materialy kamienne i kruszywo do ew. wykonywania §cianek czotowych, umocnienia skarp i rowdéw poza przepustem,
— grunt do zasypki przepustu,

inne materiaty, np. darnina, trawa, humus, zaprawa cementowa, itp.
Wymaganla dla materiatow do budowy konstrukcji przepustu (arkusze blachy falistej, Sruby, nakretki, podktadki itp.) powinny
by¢ okreslone w dokumentacji projektowej lub SST.
Materiaty do budowy konstrukeji przepustu oraz zwiazane z nimi zasady konstruowania przepustu z tych materiatow, musza
posiada¢ dokument dopuszczajacy do stosowania, wydany przez upowazniong jednostke (aprobatg techniczna).
2.3. Arkusze blachy falistej
Arkusze z blachy falistej charakteryzuja si¢ rozna gruboscia blachy, réznymi profilami sfalowania i r6znym zakrzywieniem
arkuszy, zaleznym od wielkosci przekroju poprzecznego przepustu oraz od grubosci warstwy nasypu nad przepustem.Gatunek
stali, z ktorego sa wykonywane arkusze blachy jest okre§lony przez producenta. Blacha w czasie produkcji musi byé
zabezpieczona przed korozja przez galwanizacjg, ocynkowanie ogniowe lub metalizacjg¢ cynkiem. Sposob zabezpieczenia
antykorozyjnego blach ustala producent, a w przypadku braku wystarczajacych danych, warstwa ochronna cynku powinna mie¢
grubos$¢ 60 um.Rodzaj blachy falistej do budowy przepustu musi by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. Blacha falista
musi posiada¢ dokument dopuszczajacy blachg do stosowania, wymieniony w punkcie 2.2.Arkusze blach falistych mozna
sktadowac w stosach, kazdy typ i profil sfalowania osobno, co utatwia jednakowa krzywizna arkuszy. Przemieszczaé¢ arkusze
nalezy ostroznie, aby nie uszkodzi¢ fabrycznego zabezpieczenia antykorozyjnego.
2.4. Elementy stalowe do laczenia arkuszy blachy falistej
Rodzaje elementdéw do taczenia arkuszy blachy falistej powinny by¢ okreslone w instrukcji montazu producenta przepustow lub
aprobacie technicznej, w zaleznosci od grubosci faczonych blach, typu sfalowania blachy i dtugosci taczonych arkuszy, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen mozna stosowac je zgodnie z ponizszymi wskazaniami:
— $ruby klasy 8.8 lub 10.9, wg PN-M-82054-03 [17],
— nakretki klasy 8 lub 10, wg PN-M-82054-09 [18],
— podktadki, wg PN-M-82006 [16].
Wszystkie elementy stalowe do taczenia arkuszy blachy falistej powinny by¢ zabezpieczone przed korozja w sposob okreslony
w katalogu fabrycznym producenta przepustow lub w aprobacie technicznej, a w przypadku braku ustalen, grubos¢ powtoki
cynkowej powinna wynosi¢ co najmniej 60 um.
Elementy stalowe do taczenia arkuszy blachy falistej powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatdw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.
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2.5. Materialy izolacyjne
Do robo6t izolacyjnych przepustow z blachy falistej nalezy stosowaé materiaty wskazane w dokumentacji projektowej lub SST,
jak np.:
— emulsj¢ kationowa, wg BN-68/6753-04 [22] lub wg aprobaty technicznej wydanej przez upowazniona jednostke,
— lepik asfaltowy na zimno, wg PN-B-24620 [13],
— lepik asfaltowy na goraco, wg PN-C-96177 [15],
— bitgum lub inng mas¢ dyspersyjna asfaltowo-gumowa, wg BN-90/6753-12 [23],
— inne materiaty izolacyjne sprawdzone do§wiadczalnie i posiadajace aprobatg techniczna, za zgoda Inzyniera.
2.6. Beton i jego skladniki
Klasa betonu na $cianki czolowe, fundamenty, wyktadzing wewnatrz przepustu i inne elementy, powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa lecz nie nizsza niz klasa B 30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3] z tym, ze
jego nasiakliwo$¢ powinna by¢ nie wigksza niz 4%, stopien wodoszczelnosci - co najmniej W 8, a stopien mrozoodpornosci -
co najmniej F 150.
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5” (zaleca si¢ cement klasy 42,5) i
powinien spelnia¢ wymagania PN-B-19701 [11]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z ustaleniami BN-
88/6731-08 [21].
Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane) powinno spetnia¢
wymagania PN-B-06712 [5].
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i spelnia¢ wymagania PN-B-32250 [14]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg
pitna.
Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST, przy czym w
przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-
06250 [3]. Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-B-23010 [12].
Prety zbrojenia moga by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST. Prgty zbrojenia powinny
odpowiada¢ PN-B-06251 [4]. Wlasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264
[2].
2.7. Materialy do wykonania $cianek czolowych przepustu i umocnien skarp oraz

wlotu i wylotu row6w poza przepustem
Materiaty do wykonania $cianek czotlowych przepustu i umocnienia skarp, rowow itp. powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub SST i powinny odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:
— beton i zelbet, wedtug punktu 2.6,
— kamien tamany, wg BN-70/6716-02 [20] i PN-B-01080 [1],
— brukowiec, wg PN-B-11104 [6],
— zwir i mieszanka, wg PN-B-11111 [7],
— kruszywo kamienne famane, wg PN-B-11112 [8],
— piasek, wg PN-B-11113 [9],
— zaprawa cementowa, wg PN-B-14501 [10],
— darnina, trawa, wg ST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp, rowow i $ciekow.”

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania przepustu

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu z blachy falistej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

koparki do wykonywania wykopow,

zurawi samochodowych,

sprzgtu do montazu przepustow z blach falistych, w zaleznosci od wielkosci otworu: klucze nasadowe, klucze
dynamometryczne, ramy z krazkami linowymi, wciagarki wielokrazkowe na samochodach do podnoszenia blach, drabiny,
rusztowania przeno$ne, rusztowania na samochodach itp.,

sprzgt zaggszczajacy, zalezny od wielkosci otworu przepustu i wielkosci zasypki przepustu: ubijaki rgczne, zaggszczarki
mechaniczne, plyty wibracyjne, rézne typy walcow,

sprzet do transportu blach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport blach falistych i elementéw laczacych

Arkusze blach falistych mozna pogrupowa¢ w zaleznosci od rodzaju sfalowania i1 krzywizny arkuszy i uktada¢ jeden na drugim
oraz transportowac po kilkadziesiat sztuk razem.

Transport blach falistych oraz ich zatadowanie i wyladowanie musi by¢ wykonane starannie, tak aby nie uszkodzi¢ fabrycznej
powtoki ochronnej blach. Nie wolno uderza¢ blachami o twarde i ostre przedmioty oraz nie wolno ich ciagna¢ po gruncie.

36



Sruby, nakretki, podktadki nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami
mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczane przed
przemieszczaniem sig, np. za pomoca tasmy stalowej lub folii termokurczliwe;.

4.3. Transport innych materialow

Transport materiatow kamiennych, kruszyw, elementéw deskowania, sktadnikow betonu, stali zbrojeniowej itp. powinien
odpowiada¢ wymaganiom ST D-03.01.01 ,,Przepusty pod korong drogi”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Zakres robét

Zakres robot wykonywanych przy wznoszeniu przepustu obejmuje: roboty przygotowawcze, wykopy, podioze pod przepust,
roboty betonowe, montaz przepustu z blach falistych, izolacj¢ przepustu, zasypke przepustu, wyktadzing na dnie przepustu, ew.
$cianki czolowe przepustu lub umocnienie skarp wlotu i wylotu oraz umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem.
Przepusty montuje si¢ ze specjalnie profilowanej blachy, dostarczanej przez producentéw wraz z kompletem elementow
faczacych. Przepusty moga mie¢ rézny ksztalt przekroju poprzecznego:

a) zamknigty (np. kotowy, eliptyczny, gruszkowy), lub

b) otwarty (fukowy), zwykle posadowiony na dwdch tawach betonowych.

Przepusty z blachy falistej stosowane sa do przeprowadzenia ciekéw wodnych albo ruchu kotowego lub pieszego przez nasypy
drogowe.

Produkowane ksztatty blach umozliwiaja budowe przepustow o roéznych wielkosciach otworow, od 0,40 m do kilkunastu
metréw $wiatla, przy czym przepusty moga by¢ jedno- lub wielootworowe.

Przepusty uktada si¢ na odpowiednio wyprofilowanym podtozu gruntowym wzglednie na podsypce lub sztucznym podiozu.
Zasypka wokot przepustu podlega $cisle okreslonemu sposobowi wykonania w celu zachowania ksztattu przepustu.
Dopuszczalna grubo$é nadsypki nad przepustem jest ustalana przez producenta przepustow w zaleznosci od ksztattu i
wymiardw przekroju poprzecznego i grubosci blachy przepustu.

Przepusty o ksztalcie tukowym lub eliptycznym (i ew. innym) moga by¢ dociazone symetrycznie wzglgdem osi, za pomoca
blokéw betonowych w celu zapewnienia wigkszej stateczno$ci konstruke;ji.

Wiot i wylot przepustu na skarpg drogi moze by¢ wykonany:

a) bez zadnego zabezpieczenia (przepust jest wowczas przedluzony poza skarpe),

b) ze $cianka czotowa betonowa,

¢) zumocniona skarpa przez obrukowanie lub ew. narzut kamienny,

d) zinnym rodzajem umocnienia.

Umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem wykonuje si¢ na zasadach analogicznych jak dla innych przepustow, np.
betonowych.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze przy budowie przepustu obejmuja czynnosci przewidziane w dokumentacji projektowej, okreslone w
SST, w tym m.in.:

— odwodnienie terenu budowy z ewentualnym przetozeniem koryta cieku do czasu wybudowania przepustu,

— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu.

5.4. Wykop pod przepust

Wykonanie wykopu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-02205 [19].

Metoda wykonania robot powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robot, glegbokosci wykopu, uksztattowania terenu,
rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzgtu.

Zaleca si¢ wykonywanie wykopu szerokoprzestrzennego recznie do gltebokosci 2 m, a koparka do 4 m.

Przy glebokosci wykopu powyzej 4 m nalezy go wykonywac stopniami (pigtrami) z tym, ze dla kazdego stopnia powinien by¢
urzadzony wyjazd dla srodkéw transportowych oraz przewidziane odprowadzenie wody.

Wykonywanie wykopu ponizej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia jest dopuszczalne tylko do glebokosci 1 m ponizej
poziomu piezometrycznego wody gruntowej.

Wymiary wykopu powinny by¢ dostosowane do wymiaréw budowli w planie. W szeroko$ci dna nalezy uwzgledni¢ przestrzen
o szerokosci od 0,60 do 0,80 m na pracg ludzi i ew. zabezpieczenie Sciany wykopu.

Zabezpieczenie Scian wykopu przez zastosowanie bezpiecznego pochylenia skarp, podparcie lub rozparcie §$cian, wzgl.
wykonanie $cianek szczelnych, powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-03.01.01 ,,Przepusty pod korona
drogi”.

5.5. Podloze pod przepust

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt podtoza powinien by¢é wyprofilowany
stosowanie do ksztaltu spodu przepustu. Przy wigkszym uziarnieniu gruntu podtoza, przepust mozna utozy¢ na podsypce
wyréwnawczej z piasku.

Jesli grunt podloza nie jest wystarczajaco zwarty i wymaga roztozenia nacisku, to przepust powinien by¢ ukladany na
zageszczonej warstwie podsypki grubosci 0,20 do 0,90 m, utozonej w wykopie o szeroko$ci rownej co najmniej dwukrotnej
$rednicy przepustu lub jego rozpigtosci oraz glgbokosci takiej, ktora zapewni rozktad nacisku na podioze pod przepustem.

W przypadku podtoza skalistego pod przepustem nalezy wykona¢ warstwe podsypki grubosci 30 do 40 cm.
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Powierzchnia podtoza lub podsypki powinna by¢ doktadnie wyrownana i dostosowana do ksztattu przepustu, gdyz po utozeniu

przepustu nie ma mozliwosci jej uzupetnienia lub doggszczenia.

Powyzsze wskazania nalezy uzupelni¢ w SST wymaganiami wynikajacymi z warunkow konkretnej lokalizacji.

5.6. Roboty betonowe

Elementy betonowe $cianek czotowych, fundamentéw, wyktadziny wewnatrz przepustu, blokéw dociazajacych itp. powinny

by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

— PN-B-06250 [3] w zakresie wytrzymalosci, nasiakliwo$ci i odporno$ci na dziatanie mrozu,

— PN-B-06251 [4] i PN-B-06250 [3] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania, pielggnacji i transportu,

— punktu 2.6 niniejszych specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [4], zapewniajac sztywno$¢ i1 niezmienno$¢ uktadu oraz

bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz.

Przed wypehieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z mieszanki

betonowej. Termin rozbiorki deskowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [4].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku

zageszczenia przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna by¢ wigksza niz 0,5. Konsystencja

mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej. Wszystkie sktadniki mieszanki zaleca si¢ dozowaé wagowo, a mieszanie

zaleca si¢ wykonywa¢ w betoniarkach o wymuszonym dziataniu.

Mieszanke betonowa zaleca si¢ uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika, rurociagu pompy lub za

posrednictwem rynny i zaggszczaé wibratorami wgigbnymi.

Po zakoficzeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzi¢ pielegnacje wilgotno$ciowa co

najmniej przez 7dni. Woda do polewania betonu powinna spetniaé wymagania PN-B-32250 [14]. W czasie dojrzewania betonu

elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

Fundament betonowy z wyztobieniem do ustawienia przepustu lukowego powinien mie¢ wykonany rowek doktadnie w linii

prostej i zgodnie z wymaganym pochyleniem podtuznym.

5.7. Montaz przepustu z blach falistych

Montaz przepustu moze by¢ wykonany wytacznie przez wyszkolony personel techniczny.

Montaz przepustu musi przebiegaé $cisle wedlug instrukcji montazu producenta przepustow, a w przypadku jej braku lub

niepetnych danych - zgodnie z ponizszymi wskazaniami.

Montaz przepustu moze by¢ wykonany w miejscu ostatecznej lokalizacji przepustu lub poza nia.

Wstepny montaz polega na taczeniu arkuszy za pomoca kilku $rub usytuowanych w poblizu osi arkuszy, ktore nie moga by¢

dokrecone. Po zmontowaniu w ten sposob pierwszego pierscienia o szerokosci arkusza, montuje si¢ pierScien sasiedni.

Sruby zawsze umieszcza si¢ w kierunku od $rodka arkusza ku jego narozom. Nie wolno wktada¢ w otwory $rub naroznikowych

przed umieszczeniem i dokrgceniem $rub pozostatych. Naprowadzanie otwordw, gdy $ruby nie sa jeszcze dokrgcone, mozna

wykonywa¢ za pomoca pretow stalowych. Sruby nalezy dokrecaé stopniowo i réwnomiernie, zaczynajac zawsze z jednego

konca konstrukeji, po zmontowaniu wszystkich arkuszy blachy faliste;.

Operacj¢ dokrgcania $rub nalezy powtorzy¢, sprawdzajac czy wszystkie sruby sa odpowiednio napigte. Nie wolno przekraczad

zadanej sity naciagu $rub, okreslonej w instrukcji montazu.

W przypadku przepustéw duzych rozmiardéw, ich montaz mozna prowadzi¢ z rusztowan ustawionych we wngtrzu przepustu lub

zmontowanych na podwoziu samochodowym. Do prac montazowych na zewnatrz przepustu stosuje si¢ zwykle drabiny.

Przepusty zmontowane w czegSciach lub w calo$ci poza miejscem ostatecznej lokalizacji moga by¢ przenoszone za

posrednictwem dzwigdéw oraz specjalnych uchwytow oraz zawiesi.

W celu poprawienia statecznosci konstrukcji mozna stosowaé dociazajace bloki betonowe. Bloki dociazajace powinny miec

ksztatt i konstrukcje zgodna z dokumentacja projektowa, SST lub instrukcja montazu producenta, a w przypadku braku

wystarczajacych ustalen - powinny by¢ okre§lone przez Inzyniera na wniosek Wykonawcy, uwzgledniajac:

— wymagania dotyczace wykonania blokow betonowych, ktore okresla punkt 2.6,

— zalecenie trojkatnego ksztattu blokdw oraz zbrojenia ich pretami podtuznymi i poprzecznymi,

— potlaczenie bloku z przepustem, ktore zwykle jest wykonywane przez sSruby zakotwione w bloku i przykrgcone do
przepustu.

5.8. Izolacja przepustow

I1zolacjg przepustu mozna wykona¢ materiatem izolacyjnym, odpowiadajacym wymaganiom punktu 2.5, zgodnie z ustaleniami

dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami Inzyniera na:

— powierzchni zewngtrznej przepustu, od strony stykajacej si¢ z gruntem, w celu zwigkszenia trwalosci przepustu,

— powierzchni wewngetrznej przepustu, w przypadku uktadania betonowej wyktadziny na dnie, na wysoko$¢ 25 cm ponad
projektowana gorna krawedz wyktadziny.

Sposob polozenia izolacji powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej lub SST, przy czym nalezy ja wykonaé przez

co najmniej dwukrotne naktadanie materiatow izolacyjnych na powierzchnig §ciany.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciagla powloke przylegajaca do powierzchni §ciany przepustu lub uprzednio

ulozonej warstwy izolacji. Wystgpowanie ztuszczen, spgkan, pecherzy itp. wad jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji, przed

jej zasypaniem lub utozeniem warstwy ochronnej, powinna by¢ chroniona od uszkodzen mechanicznych.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie okresla inaczej, to grubo$¢ izolacji powinna wynosi¢ co najmniej 0,75

mm.
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5.9. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu powinna by¢ wykonana $cisle wedlug instrukcji producenta przepustéw lub dokumentu dopuszczajacego do

stosowania przepustow (np. aprobaty technicznej), gdyz praca przepustu polega gldéwnie na przenoszeniu parcia zaggszczonego

wokot niego gruntu zasypki. W przypadku niepelnych danych zawartych w instrukcji wykonywania zasypki, nalezy
przestrzega¢ ponizszych wskazowek.

Pierwsza warstwa zasypki ma na celu stabilizacj¢ dolnych narozy przepustu, w zwiazku z czym musi by¢ nawilzana z

regularnoscia okreslong w PN-S-02205 [19] oraz energicznie zaggszczana, aby ulatwi¢ penetracje ziarn zasypki pod dolne

blachy narozne, gdzie wystgpuja najwigksze naciski wywierane przez konstrukcjg na podtoze.

Nastgpnie zasypke wykonuje si¢ warstwami poziomymi od 20 do 30 cm grubosci, naprzemiennie po obu stronach przekroju, w

ten sposob aby poziom zasypki po obu stronach byt taki sam. Kazda warstwa powinna by¢ zaggszczana. Wskaznik

zageszcezenia powinien by¢ okre§lony w SST. W przypadku stosowania sprzgtu mechanicznego do zaggszczania zasypki,
nalezy dba¢ o nieuszkodzenie konstrukcji metalowej przepustu i jego powloki ochronnej. W bezposrednim otoczeniu przepustu

(od 0,1 do 1,0 m) zaggszczanie nalezy prowadzi¢ w sposob bardzo ostrozny - zaleca si¢ stosowac np. ubijaki reczne lub ptyty

wibracyjne.

W przypadku wykonywania zasypki wokot przepustow o przekrojach otwartych (fukowych), w celu utrzymania wlasciwego

ksztaltu przekroju i uniknigcia przemieszczenia si¢ przepustu na boki lub ku goérze, zaleca si¢ rozpocza¢ zasypke przykrywajac

warstwa gruntu przepust od gory do dotu:

— w $rodku dhugosci przepustu, jesli nie ma on $cianek czotowych,

— na obydwu koncach, jesli ma on $cianki czotowe.

Zasypka wokot przepustu na odleglos¢ okoto 20 cm od jego powierzchni zewngtrznej powinna byé wykonana z grysu

jednofrakcyjnego o Srednicy ziarn do 4 mm, odpowiadajacego wymaganiom PN-B-11112 [8].Pozostala zasypke wykonuje si¢ z

materiatu uzywanego zazwyczaj do budowy nasypéw wedtlug zalecen podanych w PN-S-02205 [19].Powierzchnia zasypki

obejmuje zwykle strefg o szerokosci trzykrotnie wigkszej od rozpigtosci lub $rednicy przepustu, po obu jego stronach.

Po wykonaniu nad kluczem przepustu warstwy zasypki o grubosci 60 cm lub réwnej 1/6 jego rozpigtosci, zaggszezanie mozna

dalej prowadzi¢ wedlug ST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypdéw”. Cigzki sprzgt mozna wprowadzi¢ dopiero, gdy wysokosé

naziomu nad kluczem osiagnie 1,20 m.

W celu zwigkszenia trwatosci przepustu i uniknigcia korozji jego powierzchni zewngtrznych, zalecane jest stosowanie jako

zasypki materialdw majacych wskaznik pH 7.

Podczas zaggszczania zasypki nalezy stale kontrolowaé wymiary wewngtrzne przepustu. Kontrolg taka wykonuje si¢ systemem

pomiarowym w pionie i poziomie, w wielu punktach przekroju poprzecznego. Nie dopuszcza si¢ przemieszczen wigkszych niz

1% w dowolnym kierunku od pierwotnego ksztattu. Arkusze blachy nie powinny straci¢ swej pierwotnej krzywizny.

Szczegolnie nalezy unikaé tworzenia si¢ nawet niewielkich zataman w kierunku do wewnatrz przepustu, w miejscach stykow

arkuszy taczonych na Sruby. W przypadku wystapienia zmian wymiardw wewngtrznych przepustu nalezy dociagnaé Sruby,

ktére mogly ulec poluzowaniu podczas wykonywania zasypki.

5.10. Wykladzina na dnie przepustu

Wyktadzing na dnie przepustu, jesli nie przewiduje tego inaczej dokumentacja projektowa lub SST, wykonuje si¢ w postaci

koryta betonowego zabezpieczajacego stalowa konstrukcj¢ przepustu przed mechanicznym niszczeniem powtoki

antykorozyjnej przez ostre okruchy niesione przepltywajaca woda.

Przed wykonaniem wyktadziny, nalezy utozy¢ na powierzchni wewngtrznej przepustu izolacj¢ wg pkt 5.8.

Koryto betonowe wyktadziny powinno by¢ tak uksztattowane, aby nie blokowato przeptywu wody. Wykladzina na $cianach

bocznych przepustu powinna by¢ wykonana do wysokosci co najmniej 20 cm ponad poziom wody normalnej dla danego cieku.

Moga by¢ wykonywane rowniez wyktadziny z innych materiatdéw niz beton, np. wykladzina asfaltowa, brukowcowa itp. jesli

przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST.

5.11. Scianki czolowe i umocnienie skarpy wlotu lub wylotu przepustu

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie §cianek czotowych lub umocnienia skarpy wlotu lub wylotu, to w

zalezno$ci od typu nalezy wykonaé nastepujace czynnosci, przy:

— S$ciance betonowej - wykona¢ tawe fundamentowa z betonu klasy wg dokumentacji projektowej, ustawi¢ deskowanie,
ulozy¢ i zaggsci¢ mieszankg betonowa w deskowaniu, wykona¢ izolacjg przez posmarowanie $cian lepikiem i wyprawic
widoczne $ciany. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.6, a wykonanie robot betonowych - punktowi 5.6,

— S$ciance zelbetowej - jak dla $cianki betonowej, lecz z ulozeniem zbrojenia po ustawieniu deskowania,

— murku z kamienia famanego - wykona¢ fawg fundamentowa z gruzu z wyréwnaniem i r¢cznym zaggszczeniem, wykonac
murek z kamienia famanego na zaprawie cementowej, wykona¢ spoinowanie powierzchni widocznych murka. Materiat
kamienny powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.7, a wykonanie rob6t - ST D-03.01.01 ,,Przepusty pod korona
drogi”,

— umocnieniu skarpy brukowcem - wykona¢ podsypke zgodna z dokumentacja projektowa oraz obrukowaé skarpe
brukowcem, wg ST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp, rowow i Sciekdw”,

— innym rodzaju umocnienia - wg dokumentacji projektowej, SST lub wniosku Wykonawcy zaakceptowanego przez
Inzyniera.

5.12. Umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem

Umocnienie wlotu i wylotu dna i skarp rowu poza przepustem nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

Wykonanie rob6t umacniajacych powinno odpowiada¢ wymaganiom nastgpujacych ST:
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— humusowanie, obsianie i darniowanie - wg ST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp, rowow i §ciekow”,
— umocnienie brukowcem - wg ST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp, rowow i $ciekow”,
— inne rodzaje umocnienia - wg dokumentacji projektowej, SST lub wniosku Wykonawcy zaakceptowanego przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji:

— aprobatg techniczna (lub dokument rownowazny) na blachy faliste przepustow, $ruby, nakretki, podktadki itp., wydana
przez uprawniong jednostke,

— zaswiadczenie o jakosci (atesty) na materiaty, do ktorych wydania producenci sg zobowiazani przez wlasciwe normy PN i
BN, jak prety zbrojeniowe, cement,

— wyniki badan materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Kontrola robot przygotowawczych i wykopow

Kontrole robot przygotowawczych i wykopu pod przepust nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan okreslonych w

punktach 5.3 15.4.

6.3.2. Kontrola wykonania podtoza pod przepust

W czasie przygotowania podtoza pod przepust nalezy zbadac:

— zgodnos$¢ wykonywanych robot z dokumentacja projektowa,

— prawidlowo$¢ wyprofilowania ksztattu podtoza w dostosowaniu do ksztattu spodu przepustu,

— grubos$¢ warstwy podsypki i jej wymiary w planie,

— zageszcezenie podsypki wg BN-77/8931-12 [24].

6.3.3. Kontrola wykonania robét betonowych

W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadzaé kontrolg sktadnikéw betonu, mieszanki betonowej i wykonanego betonu,

zgodnie z wymaganiami ST D-03.01.01 ,,Przepusty pod korona drogi”.

6.3.4. Kontrola montazu przepustu z blach falistych

Kontrola wykonania montazu przepustu z blach falistych powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji montazu dostarczonej

przez producenta. W przypadku zastrzezenia wyrazonego w dokumencie dopuszczajacym do stosowania materiat na przepust

(np. w aprobacie technicznej), nadzor techniczny wykonania (montazu) przepustu moze prowadzi¢ wytacznie osoba prawna lub

fizyczna wskazana w tym dokumencie.

Kontrola montazu przepustu powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:

— prawidtowosci wstgpnego montazu blach,

— sposobu umieszczania $rub taczacych blachy,

— poprawnosci dokrgcania $rub,

— prawidlowosci ew. wykonania rusztowan do montazu przepustu,

— poprawnosci ew. wykonania blokéw docigzajacych i polaczenia ich z przepustem,

— prawidlowos$ci posadowienia przepustu na podlozu lub podsypce, w przypadku przeniesienia przepustu z miejsca montazu
znajdujacego si¢ poza miejscem ostatecznej lokalizacji przepustu.

6.3.5. Kontrola robot izolacyjnych

Izolacje powierzchni zewngtrznej lub wewngtrznej przepustu nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny i badania, zgodnie z

wymaganiami punktu 5.8, w zakresie:

— jednolito$ci i ciagtosci powloki na powierzchni przepustu,

— liczby potozonych warstw izolacji,

— grubosci powtoki izolacyjnej,

— prawidlowosci pokrycia izolacja powierzchni dna przepustu, w przypadku przewidzianego wykonywania na niej betonowej
wyktadziny.

6.3.6. Kontrola wykonania zasypki przepustu

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji wykonania przepustu dostarczonej przez

producenta oraz wymaganiami punktu 5.9.

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:

— doktadnos$ci utozenia pierwszej warstwy zasypki, wptywajacej na nalezyta stabilizacje dolnych narozy przepustu,

— prawidlowos$ci wykonania nastgpnych warstw zasypki, z uwzglednieniem dopuszczalnych grubosci warstw oraz wskaznika
zageszczenia gruntu,

— poprawno$ci wykonania zasypki i prowadzenia zageszczania zasypki w bezposrednim otoczeniu przepustu, ze zwrdceniem
uwagi na nieuszkadzanie konstrukcji przepustu i jego powtoki ochronnej,

— wlasciwos$ci uzytych materiatow (gruntow) do zasypki,

— powierzchni wykonywanej zasypki,

— nieodksztatcalnosci wymiarow wewngtrznych przepustu pod wptywem dziatania zasypki.

6.3.7. Kontrola wykonania §cianek czotowych, umocnienia skarpy i rowow wlotu lub
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wylotu przepustu

W czasie wykonywania $cianek czolowych przepustu nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania, dla:

a) Scianki betonowej - zgodnie z wymaganiami punktu 6.3.3,

b) Scianki zelbetowej - zgodnie z wymaganiami punktu 6.3.3, polegajacymi na sprawdzeniu $rednic, ilosci i rozmieszczenia
zbrojenia w poréwnaniu z dokumentacja projektowa,

¢) murku z kamienia tamanego:

— sprawdzenie prawidlowos$ci utozenia i wigzania kamieni w murze, przez ogledziny,

— sprawdzenie grubos$ci muru, z dopuszczalng odchytka + 20 mm,

— sprawdzenie grubosci spoin, w tym: pionowych 12 mm +8 mm lub -4 mm i poziomych 10 mm +10 mm lub -5 mm,

— sprawdzenie prawidlowosci wykonania powierzchni i krawgdzi muru, w tym: odchylenie krawedzi od linii prostej 6 mm/m,
skrzywienie powierzchni muru 15 mm/m, odchylenie powierzchni i krawgdzi od kierunku pionowego 6 mm/m,

d) umocnienie skarpy lub rowu brukowcem: ogledziny zewngtrzne zabrukowanej powierzchni, sprawdzenie konstrukcji bruku,
$cistosci utozenia kamieni - zgodnie z wymaganiami ST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp, rowow i $ciekow”,

€) umocnienia rowu przez humusowanie, obsianie i darniowanie: oglgdziny wykonanego umocnienia - zgodnie z
wymaganiami ST D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp, rowow i §ciekéw”,

f) innego rodzaju umocnienia - zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, SST lub ustalen Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego przepustu.

Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji.

Obmiar nie powinien zawieraé¢ innych robot niz wykazanych w dokumentacji projektowej ujetych w przedmiarze robot
i w §lepym kosztorysie z wyjatkiem zaakceptowanych przez Inzyniera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa
zaplate.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonany wykop,

— wykonane podtoze pod przepust,

— ew. wykonane fundamenty,

— przepust na podtozu lub podsypce,

— ew. wykonana izolacja przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowa ujgta

w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie wykopu zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej wraz z odwodnieniem,

— dostarczenie materiatow,

— przygotowanie podtoza pod przepust,

— ew. wykonanie fundamentow i ich pielggnacja,

— ew. wykonanie $cianek czotowych, z ew. deskowaniem i ich pielggnacja,

— montaz przepustu z blach falistych, z ew. przeniesieniem go jesli montaz byt wykonany poza miejscem ostatecznej
lokalizacji przepustu, z ew. wykonaniem i zamontowaniem blokéw dociazajacych przepust,

— ew. izolacje powierzchni zewnegtrznej przepustu,

— zasypke przepustu, wykonana zgodnie z instrukcja, z zaggszczeniem warstwami,

— ew. wykonanie wyktadziny na dnie przepustu, z uprzednia izolacja jego powierzchni,

— ew. umocnienie skarpy przy wlocie i wylocie przepustu,

— umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem,

— uporzadkowanie terenu,
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— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-01080

PN-B-03264
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-11104
PN-B-11111
PN-B-11112
9. PN-B-11113
10. PN-B-14501
11.  PN-B-19701
12.  PN-B-23010
13.  PN-B-24620
14.  PN-B-32250
15.  PN-C-96177
16. PN-M-82006
17.  PN-M-82054-03
18.  PN-M-82054-09
19.  PN-S-02205
20. BN-70/6716-02
21. BN-88/6731-08
22.  BN-68/6753-04
23.  BN-90/6753-12
24.  BN-77/8931-12
10.2. Inne materialy

NN WD

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg wlasnosci fizyczno-

mechanicznych

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne do betonu

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

Podktadki okragte doktadne

Sruby, wkrety i nakretki. Wtasno$ci mechaniczne $rub i wkretow

Sruby, wkrety i nakretki. Whasnosci mechaniczne nakretek

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Materiaty kamienne. Kamien tamany

Cement. Transport i przechowywanie

Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych

Masa dyspersyjna asfaltowo-gumowa

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

25. Katalogi producentow przepustéw z blach falistych.
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D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudow z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja ST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudoweg z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowg zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’
pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST dotyczacych
poszczegodlnych rodzajow podbudow:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

B

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci
warstwy uktadanej jednorazowo.
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Rysunek 1.
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Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. Wyszczegolnienie naturalne famane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedlug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza | nicza nicza nicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od2 od2 od2 od2 od2 od2 PN-B-06714-15 [3]
do10 | do 12 do10 [ do12 [ do10 do 12
2 | Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-15 [3]
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-06714-16 [4]
%(m/m), nie wigcej niz
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie PN-B-04481 [1]
wigcej niz 1 1 1 1 1 1
5 | Wskaznik piaskowy po pigcio-krotnym zaggszczeniu | od 30 [ od 30 | od30 | od 30 BN-64/8931-01 [26]
metoda I lub II wg PN-B-04481, % do70 | do70 do70 [ do 70 - -
6 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ calkowita po pelnej liczbie obrotow, nie
wigcej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714 -42 [12]
b) $cieralno$¢ czesciowa po 1/5 pelnej liczby obrotdéw, nie
wigcej niz 30 40 30 35 30 35
7 | Nasiakliwo$¢, %(m/m), nie wigcej niz 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714-18 [6]
8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamraza- PN-B-06714-19 [7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz 5 10 5 10 5 10
9 | Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714-37 [10]
zawy lacznie, % (m/m), nie wigcej niz - - - - 1 3 PN-B-06714-39 [11]
10 | Zawarto§¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOs;, PN-B-06714-28 [9]
%(m/m), nie wigcej niz 1 1 1 1 2 4
11 Wskaznik no$nosci wnes mie-szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz: PN-S-06102 [21]
a) przy zaggszczeniu Is > 1,00 80 60 80 60 80 60
b) przy zaggszczeniu Is > 1,03 120 - 120 - 120 -

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca
Na warstwe odsaczajaca stosuje sig:

— zwir 1 mieszank¢ wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].
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2.3.4. Materiat na warstweg odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje sig:

— piasek wg PN-B-11113 [16],

— mial wg PN-B-11112 [15],

— geowtokning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5. Materialy do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania whasciwosci kruszyw stosuje sig:

— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

— wapno wg PN-B-30020 [19],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektow ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé sig

mozliwoS$cia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dost¢pnych powinny
by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,

zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostaltych materialow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszcezeniem podioza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D
dsgs

<5 (1)

w ktoérym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu ulozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrana
geowtokning. Ochronne wlasciwosci geowlokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

d 5o
090

<12 ©)

w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
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Oy - umowna s$rednica porow geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowldkninie w ilosci
90% (m/m); warto$¢ parametru Oy powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany

przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach

nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg¢ kruszywa o SciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach

gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnoéci nie dopuszcza si¢

wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od

razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po

zageszczeniu byla rdwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po

zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposdb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i

rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢

wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej

nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby

Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie

i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢

zwilzona okre$long iloscia wody i rOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢é mieszanki kruszywa jest wyzsza

od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszank¢ nalezy osuszy¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci

podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot,

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprze¢t budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zaggszczeniu,

— okreslenia liczby przej$é sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzg¢tu do mieszania, rozktadania i zaggszczania,

jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m”.

Odcinek préobny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli

Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany

naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego

utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwos$ci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba | Maksymalna
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Lp. Wyszczegblnienie badan badan na dziennej | powierzchnia
dziatce roboczej | podbudowy przy-

padajaca na jedno
badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m”
4

Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotno$¢é mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
[1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okreslic wedlug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagni¢cia wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych, wg
BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m”, lub wedtug zalecen Inzyniera.
Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do
pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
£2 < 2.2
E,
6.3.5. Wlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng wszystkich wtasciwosci okre§lonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny byé pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiardow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Ré6wnosé podtuzna w sposob ciagly planografem albo co
20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 | Rbwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km
5 | Rzgdne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planie*’ co 100 m
7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m’
8 | Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow

poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmnie;j
25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Ro6wnos$¢ podbudowy
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Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierdwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rze¢dne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2
cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modul odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat-
z kruszywa o | Wskaznik Maksymalne ugigcie cenia mierzony ptyta o
wskazniku | zaggszczenia sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
Wios i€ I nie
mniejszym | mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E; obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okre$lonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gleboko$ci co najmniej 10 cm, wyrownane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petna grubos¢
do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtoérne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gltebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera,
uzupeinione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwo$ciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do zapewnienia
wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wyniklo z
niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawcg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

Obmiar nie powinien zawiera¢ innych robdt niz wykazanych w dokumentacji projektowej ujetych w przedmiarze robdt
i w §lepym kosztorysie z wyjatkiem zaakceptowanych przez Inzyniera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa
zaplate.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne u Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowa

ujgta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy

stalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m” podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwos$ci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19.  PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
23.  PN-S-96035 Popioty lotne
24.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podloza przez
obciazenie ptyta
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata
29.  BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugig¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogodlne dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie z przedmiarem robét i §lepym kosztorysem.

Ustalenia zawarte sa w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6élne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej mieszanki,
ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8
mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.

3.SPRZET
Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% Iub
powyzej 70%, szczegotowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zaggszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami okreslonymi w ST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 5.6.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw kontrolnych w czasie robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiarow podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 7.

Obmiar nie powinien zawiera¢ innych robot niz wykazanych w dokumentacji projektowej ujetych w przedmiarze robot
i w $lepym kosztorysie z wyjatkiem zaakceptowanych przez Inzyniera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa
zaplatg.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 9.
Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowa ujeta
w kosztorysie ofertowym Wykonawcy

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okre§lonych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwiazane podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 10.
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D-04.05.00 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podloza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1.1
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem podbudéw
i ulepszonego podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i obejmuja ST:
D-04.05.01 Podbudowa 1 ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem
D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego wapnem
D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego aktywnymi
popiotami lotnymi
D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
wielkopiecowym zuzlem granulowanym.
Podbudowg z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi
w dokumentacji projektowej oraz w zakresie przewidzianym w przedmiarze robdt i §lepym kosztorysie, jako:
— podbudowg zasadnicza,
— podbudowg pomocnicza.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4 oraz w ST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudoéw i ulepszonego podtoza z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane podano w ST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddéw i ulepszonego
podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement, wapno, aktywne popioty lotne,
wielkopiecowy zuzel granulowany). Dopuszcza si¢ inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajace aprobate techniczna
wydang przez uprawniong jednostke.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami powinien wykazaé

si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

— zaggszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub malych walcow wibracyjnych do zaggszczania w miejscach
trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, rowniarek lub sprzgtu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania spoiw,

— przewoznych zbiornikdw na wode, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,
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— zaggszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w miejscach
trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotdow lotnych powinien odbywac sig zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszankg kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza
Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach
nie wigkszych niz co 10 m.
Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ ukladana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $ci$le linie krawedzi
uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki
gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w
sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.
5.3. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot,
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,
— okre$lenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszezeniu,
— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzgtu takich, jakie bgda stosowane do wykonywania
podbudowy lub ulepszonego podtoza.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m”.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka préobnego
przez Inzyniera.
5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza
Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywatl, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podioza obciaza Wykonawceg robot.
Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podioza uszkodzonych
wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.
Wykonawca jest zobowiazany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢
uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.
Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub zabezpieczona
przed niszczacym dziataniem czynnikoéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub Kruszywa stabilizowanego spoiwami
hydraulicznymi
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/mz,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczna wydana przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
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d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad o szerokosci co najmniej 30
cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7
dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielggnacji moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazddéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wyltacznie za zgoda Inzyniera.
5.6. Pozostale wymagania dotyczace wykonania robodt
Pozostate wymagania dotyczace wykonania robot podano w specyfikacjach dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, ktore obejmuja:
1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem
2.D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego wapnem
3.D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego aktywnymi
popiotami lotnymi
4.D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
wielkopiecowym zuzlem granulowanym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntdow przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanych
spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan

Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan l\gir.limalr'la li'czba badan na podbudowy lub ulepszonego
ziennej dzialce roboczej | pod-
foza przypadajaca
na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu ” 2 600 m*
4 | Jednorodnos$é i gleboko$¢ wymieszania 2
5 | Zaggszczenie warstwy
6 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podloza 3 400 m’
7 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie
— 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 probek
— 141 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 probek 400 m*
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa- nym 3 probki

)

8 [ Mrozoodpornosé przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa:

9 |- cementu,
10 |- wapna, przy projektowaniu skfadu mieszanki i przy
11 |~ popiotéw lotnych, kazdej zmianie
12 1 suzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
14 | Badanie wlasciwo$ci gruntu lub kruszywa gruntu lub kruszywa
15 | Wskaznik noéno$ci CBR ¥ w przypadkach watpliwych i na zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.
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6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podloza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja
+10% -20% jej warto$ci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80% (przez sito o
$rednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodnos¢ i glgbokos¢ wymieszania
Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glgbokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podtoza. Glgbokosé
wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zaggszczeniu byla réwna projektowane;.
6.3.6. Zaggszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z
BN-77/8931-12 [25].
6.3.7. Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza
Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos¢
warstwy nie moze rdzni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz £ 1 cm.
6.3.8. Wytrzymato$¢ na $ciskanie
Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan nalezy pobieraé
z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowacé i
przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badaé po
7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na §ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych
poszczegodlnych rodzajéw podbudow i ulepszonego podioza.
6.3.9. Mrozoodpornos¢
Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom zamrazania i
odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudow i
ulepszonego podioza.
6.3.10. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okreslic wlasciwosci
podane w ST dotyczacych poszczegolnych rodzajéw podbudow i ulepszonego podioza.
6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa
Wtasciwoscei gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wiasciwosci powinny byé
zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegoélnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.
6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR
Wskaznik nos$no$ci CBR okresla si¢ wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu stabilizowanego wapnem,
pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy

lub ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢
badan i pomiarow

1 Szerokos¢ 10 razy na | km

2 Réwnos¢ podhuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na | km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie*’

7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego | w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m”*

podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow
poziomych.
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6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze r6ézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmnie;j
25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Nieréwnosci podhuzne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [22].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podloza
Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podloza a rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubosé¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze réznic si¢ od grubos$ci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

i ulepszonego podloza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza
Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej podbudowie lub ulepszonym podiozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cata grubo$¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podloza jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze przez
zerwanie warstwy na petna grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.
6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy lub ulepszonego
poditoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wlasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi
ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Jezeli wytrzymalo$§¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla poszczegdlnych rodzajow
podbudoéw i ulepszonego podloza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich
wlasciwos$ciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

Obmiar nie powinien zawiera¢ innych robot niz wykazanych w dokumentacji projektowej ujetych w przedmiarze robot
i w $lepym kosztorysie z wyjatkiem zaakceptowanych przez Inzyniera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa
zaplatg.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.
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Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowa ujgta
w kosztorysie ofertowym Wykonawcy

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podfoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen pomocniczych,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
— spulchnienie gruntu,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen pomocniczych,
— dostarczenie i rozscielenie sktadnikéw zgodnie z receptg laboratoryjna,

— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

— zaggszczenie warstwy,

— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-04300
2. PN-B-04481
3. PN-B-06714-12
4. PN-B-06714-15
5. PN-B-06714-26
6. PN-B-06714-28
7. PN-B-06714-37
8. PN-B-06714-38
9. PN-B-06714-39
10. PN-B-06714-42
11. PN-B-19701
12.  PN-B-30020
13.  PN-B-32250
14.  PN-C-84038
15. PN-C-84127
16.  PN-S-96011
17.  PN-S-96012
18.  PN-S-96035
19. BN-88/6731-08
20. BN-64/8931-01
21. BN-64/8931-02
22.  BN-68/8931-04
23.  BN-70/8931-05
24.  BN-73/8931-10
25. BN-77/8931-12
26. BN-71/8933-10
10.2. Inne dokumenty
27.
28.
29.

Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem
Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obciazenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fata

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnos$ci pucolanowej popiotow lotnych z weggla
kamiennego

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywno$ci zuzla granulowanego”
Wytyczne MK CZDP ,,Stabilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.
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D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p. 1.1
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem podbudowy i
ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].
Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych, pomocniczych i
ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [29].
Zakres robot zgodnie z przedmiarem robot i $lepym kosztorysem.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktora po osiagnigciu wlasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej czgs$ci nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkéw
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia
procesu wiazania cementu.
1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkoéw
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych iloéciach, zaggszczona i stwardniata
w wyniku ukonczenia procesu wiazania cementu.
1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na
ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.
1.4.6. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podiloze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Cement
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub
hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wiazania, najwcze$niej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 | Statos$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dhuzszy od trzech miesi¢cy, mozna go stosowac za zgoda Inzyniera
tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan laboratoryjnych,
wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].
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Do wykonania podbudéw i ulepszonego podloza z gruntow stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty spetniajace
wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢
na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okre§lonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug

1 | Uziarnienie

a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej niz: 100

b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), powyzej 85

c¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), powyzej 50

d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20 PN-B-04481 [2]
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do 8 | PN-B-04481 [2]
5 | Zawarto$¢ czgsci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6 | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO;, % (m/m), nie PN-B-06714-28

wigcej niz: 1 [6]

Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem
wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy plynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane cementem dla
podbudéow pomocniczych i ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

— zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatosci na §ciskanie probek gruntu
stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowa¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace wymagania
podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodpornos$¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w
p- 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Witasciwosci Wymagania Badania wedlug

1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wigcej niz: 15

2 | Zawarto$¢ czgSci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie| wzorcowa PN-B-06714-26 [5]
ciemniejsza niz:

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,5 PN-B-06714-12 [3]

4 | Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO;, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi
potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i
dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych
rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitng. Gdy woda
pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do
momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z
woda wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nast¢pujace dodatki ulepszajace:

— wapno wg PN-B-30020 [12],
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— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobatg techniczna wydana przez
uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012 [17], powinna speilnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegol-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatos¢ na $ciskanie probek | Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowe;j nasyconych woda (MPa) mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudowa pomocnicza dla KR2 od 1,6 od 2,5 0,7
do KR6 do 2,2 do 5,0
2 | Gorna czes¢ warstwy ulepszonego podloza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KRS i KR6 Iub gorna czg$¢ warstwy ulepszenia od 1,0 od 1,5 0,6
stabego podloza z gruntow watpliwych oraz wysadzinowych do 1,6 do 2,5
3 | Dolna cz¢$¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni na podtozu z gruntéw
watpliwych i wysadzinowych - 0d 0,5do 1,5 0,6
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢é wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte
i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze
z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby
spetni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$§¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa stabilizowanego
cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podioza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego gruntu lub
Lp. Kategoria kruszywa
ruchu podbudowa zasadnicza | podbudowa pomocnicza ulepszone podtoze
1 |KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartoSci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre§lonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzej$ciowych lub
jednoprzejéciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.
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Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia.
Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z
woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej warto$ci, grunt powinien by¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodaé i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne,
w ilo$ci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjne;j.
Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢é wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnos$¢ na okre$long glebokos¢, gwarantujaca
uzyskanie projektowanej grubos$ci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach,
szczego6lna uwagg nalezy zwroci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych pasow o szerokosci od 30 do 40
cm, przyleglych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza od optymalnej
o wigeej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszankg ponownie dokladnie wymieszaé. Wilgotno§¢ mieszanki
przed zaggszczeniem nie moze rozni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.
Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrowna¢ i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji
projektowej rzgdnych oraz spadkow poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzystaé
prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednia rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy. Zaggszczenie nalezy przeprowadzié w sposob
okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okre§lonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i
cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciagltego predkos¢ podawania materiatow powinna by¢
ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢é mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawié¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub roéwniarek. Grubos$¢ uktadania mieszanki
powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podhuznych i poprzecznych.
Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci
profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia rownos¢
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.7. Grubos$¢ warstwy

Orientacyjna grubos$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie powinna
przekraczaé:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem specjalistycznym,

— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacjg nalezy wykonywaé¢ w dwoch
warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze by¢ wykonana
przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢é wykonywane wedtug
metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedlug technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi, czgsciowo nakladajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podhuznymi, czgsciowo naktadajacymi
sig, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne
wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na petna glgbokos¢, wyrdwnanie i ponowne zaggszczenie.
Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢
zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
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W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone nie
pbézniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie
mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] 1 SST.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podluznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza by¢ naprawione
przez zerwanie warstwy na pelna grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie.
Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwos$ci nalezy unikaé podhuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa
krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zaggszczonej mieszance,
nalezy niezwlocznie obciaé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposob nalezy
wykonac poprzeczna spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance
mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczg¢ciem wbudowania sasiedniego
pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich
przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielggnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, zgodnie z zasadami okreslonymi w ST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogo6lne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami okreSlonymi w ST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogo6lne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntow lub kruszyw zgodnie z ustaleniami ST D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogo6lne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robdt podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza
Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podioze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

i ulepszonego podloza
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza podano w ST D-04.05.00
»Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt
6.5.

7. OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru robot podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robot podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnosci podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6élne” pkt 9.

62



10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 10.
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D - 05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni
z kostki brukowej betonowe;j.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:

— drog i ulic lokalnego znaczenia,

— parkingéw, placow, wjazdow do bram i garazy,

— chodnikéw, placow zabaw, $ciezek ogrodowych i rowerowych.

Zakres robot zgodnie z przedmiarem robot i $lepym kosztorysem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka
jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze soba trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
techniczne;j.

2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna byé rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklgénigcia nie powinny
przekraczacé:

— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sa kostki o dwdch standardowych wymiarach grubosci:

— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,

— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

— nadhugosci *3 mm,

— na szeroko$ci = 3 mm,

— nagrubosci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.

2.2.4. Wytrzymalos$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co
najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasiakliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie wigcej niz 5%.
2.2.6. Odporno$¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dzialanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odpornos$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

— probka nie wykazuje peknigc,

— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymatos$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.
2.2.7. Scieralnoé¢
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Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosi¢ nie wigcej niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wtasciwoscei 1 kontrola wody stosowanej do produkceji betonowych kostek brukowych powinny odpowiada¢ wymaganiom wg
PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produke;ji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgodnie z recepta laboratoryjna.
Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza nasiakliwo$¢ i wigksza odpornos¢ na niskie
temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ r¢cznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia
uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich ulozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w
szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub
kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min.
0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma stalowa, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna roéwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Podloze

Podloze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy
o WP >35[7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki brukowej przeznaczona dla ruchu pieszego,
rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywa¢ bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczystego w
uprzednio wykonanym korycie. Grunt podloza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami
przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w ST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkow gruntowo-wodnych, moze stanowic:

— grunt ulepszony pospotka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,

— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,

— podbudowa tluczniowa, zwirowa lub zuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju
podbudowy.
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5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki uliczne betonowe wg BN-
80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikow zgodne z dokumentacja projektowa lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Grubos$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawierac si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattéw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wczeséniej
ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostkeg uktada sig¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3
mm. Kostkg nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu
szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z oslong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnig¢. Nawierzchnia z wypelnieniem spoin
piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu wg
pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikoéw biezacych badan wyrobu na $ciskanie.
Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m?
powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2 12.2.3 i
wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podluznych polega na stwierdzeniu
zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnos$ci
wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:

— pomierzenie szeroko$ci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nierownosci podiuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie powinny
przekraczac 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze ro6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigeej niz + 5 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos$¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiardéw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢
dostosowana do powierzchni wykonanych robot.
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Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m*
nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci
Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 7.

Obmiar nie powinien zawiera¢ innych robot niz wykazanych w dokumentacji projektowej ujetych w przedmiarze robot
i w $lepym kosztorysie z wyjatkiem zaakceptowanych przez Inzyniera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa
zaplateg.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki,

— ewentualnie wykonanie fawy pod krawgzniki.

Zasady ich odbioru sa okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowa ujeta
w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

— dostarczenie materialow,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostki,

— wypeknienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie §cieralno$ci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan

Opracowanie: lipiec 2005 r.
1. Podstawa zmian

Decyzja Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 8 marca 2005 r. zostata zatwierdzona norma PN-EN
1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan.

Norma zawiera postanowienia dotyczace materiatow, whasciwoséci, wymagan i metod badan odnoszacych si¢ do
betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowym i elementow uzupehiajacych, przeznaczonych dla ruchu kotowego i
pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dotychczasowe wymagania okre§lone dla betonowej kostki

brukowej w ogdélnych specyfikacjach technicznych (OST):

1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j

2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic lokalnych oraz placow i chodnikow,

ktére wynikaty z ustalen i procedur Instytutu Badawczego Drog i Mostow, zawartych w wydawanych dotychczas aprobatach
technicznych.

W niniejszej informacji przedstawia si¢ propozycje modyfikacji wymagan w OST, wedtug PN-EN 1338, dotyczace
ustalen dla zewngtrznych nawierzchni, majacych kontakt powierzchni z sola odladzajaca w warunkach mrozu. (W przypadku
innych zastosowan kostki, np. na wewngtrznych nawierzchniach, wymagania OST nalezy odpowiednio dostosowac).

3. Najwazniejsze wymagania dotyczace betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu
3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta

Dopuszczalne odchylki
Grubos¢ kostki Dhugos¢ Szeroko$¢ Grubosc
mm mm mm mm
<100 +2 +2 3
> 100 +3 +3 +4
Rdznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3 mm.

Odchylki plaskosci i pofalowania

(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczaja 300 mm)

Dhugo$¢ pomiarowa Maksymalna wypuktosé Maksymalna wklgstosé
mm mm mm
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5

3.2. Wiasdciwosci fizyczne i mechaniczne
3.2.1. Odpornos$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie

Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m’

3 D

Wartos¢ srednia < 1,0

przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymalos$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu

) Wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozciaganie przy roztupywaniu 7' nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywad obciazenia niszczacego

mniejszego niz 250 N/mm dhugosci roztupania.
3.2.3. Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw zewnetrznych zachowuja
zadowalajaca trwalo$¢ (wytrzymatos$¢) pod warunkiem spetnienia wymagan wytrzymalo$ci na rozciaganie przy rozlupywaniu

(pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej konserwacji.
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3.2.4. Odpornos¢ na §cieranie

Wymaganie
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zat. G | Pomiar wykonany wg zat. H
normy (na szerokiej tarczy normy (na tarczy Béhmego)
Sciernej)
3 H <23 mm < 20000 mm’/5000 mm’

3.2.5. Odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie

Betonowe kostki brukowe wykazuja zadowalajaca odpornos$¢ na poslizg/poslizgnigcie pod warunkiem, ze ich goérna
powierzchnia nie byla szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie wartosci odpornosci na poslizg/poslizgnigcie, to nalezy zastosowa¢ metode
badania opisana w zataczniku I normy i zadeklarowa¢ warto$¢ minimalna odpornos$ci na poslizg/poslizgnigcie.
3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zalacznikiem J normy, nie powinna
wykazywa¢ wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy, nie dopuszcza si¢
wystgpowania rozwarstwienia (rozdzielenia) migdzy warstwami.
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wpltywu na wiasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sa uwazane za
istotne).
3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sa z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana
przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodno$¢ elementdéw ocenianych zgodnie z zalacznikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorceg.
(Uwaga: Roznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktore moga by¢ spowodowane niecuniknionymi zmianami we
wlasciwos$ciach surowcow i przez zmiang warunkoéw twardnienia, nie sq uwazane za istotne).
3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych roéznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementow ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorceg.
(Uwaga: Roznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga byé spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub przez zmiang warunkoéw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne).
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D - 06.01.02 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i Sciekow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych
Z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i $ciekow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwatym powierzchniowym
umocnieniem skarp, rowow i $ciekow nastgpujacymi sposobami:

— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem,;

— brukowaniem;

— zastosowaniem elementow prefabrykowanych;

— umocnieniem biowldknina;

— umocnieniem geosyntetykami;

— wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia SST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp wymagajacych zbrojenia
lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Darnina - plat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwiazanej korzeniami ros§linnosci trawiaste;j.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darnina powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w sposéb trwaly zwiazata
si¢ z podlozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w
rzegdach réwnoleglych z przewiazaniem szczelin pomigdzy poszczegdlnymi platami. Darniowanie w krate (krzyzowe)
wykonuje sie¢ w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0
m, ktére wypetnia si¢ ziemig roslinna i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czg$ci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zesp6l czynno$ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy ro$linnej, obejmujacy
doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy doggszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za
pomoca walca o odpowiednio uksztaltowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkdw uzyzniajacych i emulsji
przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i zaokraglonych
krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie
rowu lub $cieku.

1.4.10. Biowldknina - mata z wtdkna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technika wtékninowa z rdwnomiernie
rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzaca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technika tkacka, dziewiarska lub
witokninowa, w tym geotkaniny i geowlokniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej
otwartej siatki wewngtrznie potaczonych elementdow), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty
(materialy ztoZzone z réznych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie
struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz elementy skladowe, z oczkami potaczonymi wegztami), geomaty z
siatki (siatki ze struktura przestrzenna), geosiatki komérkowe (z taSm tworzacych przestrzenna strukture zblizona do plastra
miodu).

1.4.12. Ukladanie siatki metalowej — zabezepieczeie przed bobrami

1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak uzywanych do
hydroobsiewu), w sktadzie ktérej nie ma nasion traw i ro§lin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadéw $ciekowych,
emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowldkniny i geosyntetykow, doraznie zabezpieczajaca przed erozja powierzchniowa
do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 ¢cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratow, kazdy o powierzchni 25 cm?, do
okreslania procentowego udziatu gatunkow roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekOw objetymi niniejsza ST sa:
— darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
— brukowiec,
— mech, szpilki, paliki i pale,
— kruszywo,
— cement,
— zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane,
— Dbiowldknina i materiaty do jej przytwierdzania,
— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
— siatka stalowa ocynkowana
— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
— osady scieckowe.
2.3. Darnina
Darning nalezy wycina¢ z obszar6w potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy przeprowadzaé przy uzyciu
specjalnych plugéw i krojow. Platy lub pasma wycigtej darniny, w zalezno$ci od gruntu na jakim beda uktadane, powinny mieé¢
szerokos$¢ od 25 do 50 cm i grubos$¢ od 6 do 10 cm.
Wyecigta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.
Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uklada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na wysoko$¢ nie
wigksza niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darning przed
zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.
2.4, Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgSci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada
nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarto$¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m’,
¢) zawartos¢ potasu (K,0) > 30 mg/m’,
d) kwasowos¢ pH >5)5.
2.5. Nasiona traw
Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé mieszanki traw o
drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].
2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech
Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ dlugie wtokna - nie zanieczyszczone trawa, lisémi i
ziemig.
Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysoko$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1 m.
2.8. Szpilki do przybijania darniny
Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste,
ostro zaciosane. Grubo$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dtugo$¢ od 20 do 30 cm.
2.9. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.10. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
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2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i $ciekoOw nalezy stosowal zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-

14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wiytrzymatos¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowléknina

Biowloknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].

Biowtdknina powinna zawieraé mieszanke nasion zalecona przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i rodzaju gruntu

znajdujacego si¢ na umacnianej powierzchni.

Biowtdknina powinna by¢ sktadowana i przechowywana w belach owinigtych folia, w suchym i przewiewnym pomieszczeniu,

zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢ niedostgpne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Grubo$¢ szpilek powinna wynosié

od 1,5 cm do 2,5 cm, a dlugos$¢ od 25 do 35 cm. Grubo$¢ kotkéw powinna wynosi¢ od 4 cm do 6 m, a dlugos¢ od 50 cm do 60

cm. W gornym koncu kotki powinny mie¢ nacigcia do nawinigcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtdkniny powinien spetnia¢ wymagania PN-P-85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowaé geosyntetyki okre§lone w dokumentacji

projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, widkien, filamentéw, tasm) i geowltdkniny
(warstwa runa lub wtdknin polaczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezwezeltkowe, tj. plaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,

- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiaty ztozone z réznych geosyntetykow,

- geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne w postaci siatki ze struktura przestrzenna (odmiang jest geomata darniowa
z wezesniej wyhodowana trawa do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna, wydana przez uprawniona jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodna z aprobata techniczna oraz

wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zaleca sig, aby geosyntetyki byly odporne na dziatanie wilgoci,

promieniowanie stoneczne, starzenie si¢, bez rozdar¢, dziur i przerw ciagtosci, z odpowiednia wytrzymatoscia na rozciaganie

i rozerwanie i odpornoscia na dzialanie mikroorganizmow wystepujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ skladowane bez specjalnego zabezpieczenia.

Geosyntetyki nicopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda, zapyleniem i przed dziataniem stonca. Przy sktadowaniu

geosyntetykow nalezy przestrzegac zalecen producentow.

Rolki moga by¢ wytadowane rgcznie lub za pomoca zurawi i fadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktada¢ sig z:

- przefermentowanych osadow $ciekowych,

- kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych,

- $ciokki, tj. substancji poprawiajacych strukture podtoza i ostaniajacych kietkujace nasiona oraz siewki (np. sieczki, trocin,
struzyn, konfetti),

- popiotow lotnych, speniajacych rolg nawozéw o wydtuzonym dzialaniu oraz odkwaszania,

- nawozdw mineralnych, np. gdy osady $ciekowe maja mala wartos¢ nawozowa.

Dopuszcza sig, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktorej zamiast osadow $ciekowych i popiotow
lotnych znajduje si¢ woda i substancje zabezpieczajace podloze przed wysychaniem i erozja (np. emulsja asfaltowa
i lateksowa).

Osady $ciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢ przefermentowane lub kompostowane,
a zawarto$¢ metali cigzkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kadmu, 25 mg rteci, 500 mg
niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998 [4]. Nasiona roslin
powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioty lotne PN-S-96035:1997 [11].
Ramowy sktad mieszaniny na 1 m* hydroobsiewu powinien by¢é nastepujacy:

- przefermentowane osady $ciekowe od 12 do 30 dm® (0 4-10% suchej masy),

- kompozycje (mieszanki) nasion traw i ro§lin motylkowatych 0d 0,018 do 0,03 kg,
- S$ciotka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) 0d 0,06 do 0,10 kg,
- popioty lotne 0d 0,08 do 0,14 kg,
- nawozy mineralne (NPK) 0d 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegoélowy sktad mieszaniny na podstawie:
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- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikéw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie naukowo-badawczym,
stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,
- wynikow prob dokonanych na odcinku probnym (poletku doswiadczalnym) utworzonym na umacnianej powierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— rowniarek, ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,  ubijakdow o recznym prowadzeniu, wibratorow
samobieznych, ptyt ubijajacych, ew. sprzetu do podwieszania i podciagania, hydrosiewnika z ciagnikiem oraz
osprzetu do agrouprawy (np. wtoki obreczowo-pierscieniowej, brony chwastownika - zgrzebta, watowtoki), cysterny z
woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem si¢ ziemi
ro$linnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
4.2.3. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem
i zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatdw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

4.2.8. Transport biowtokniny

Biowldkning mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed zawilgoceniem.
4.2.9. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed nadmiernym
zawilgoceniem, ogrzaniem 1 naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania si¢ w Srodku transportowym,
chemikaliami lub thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebié, rozcia¢ lub je zanieczysci¢, z uwzglednieniem zalecen
producenta.

4.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymatos$¢ co najmniej 0,75 Rg.

4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni Sciekow mozna transportowac do miejsca obsiewu:

- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m’,

- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prozniowe (na odlegtosci do okoto 5 km),

- w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawgdzi. Warstwa ziemi urodzajnej
powinna sigga¢ poza gorna krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemia urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w zalezno$ci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy.
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W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywa¢ rowki poziome
lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozona warstwe ziemi urodzajnej nalezy
zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowOw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $cieckowymi za pomoca osprz¢tu agrouprawowego, aby uzyskaé
zawartos¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro$lin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m* do 30
g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
¢) naniesieniu na obsiana powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda mulczowania lub
hydromulczowania.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.
5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna
Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowa do czasu przejgcia tej funkcji przez
okrywe ro$linna.
Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtdokniny, geosyntetykow, z ptynnych osadow $ciekowych,
emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodq mulczowania lub hydromulczowania.
Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu $ciotki (np. sieczki, strdzyn, trocin, substratu torfu) z lepiszczem
(np. emulsja asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m”.
Zaleca si¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktore jeszcze w stanie surowym
powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozja. Wlasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji
projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.
5.5. Darniowanie
Darniowanie nalezy wykonywac¢ wczesna wiosna do konca maja oraz we wrzesniu, a w razie koniecznosci w pazdzierniku.
Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyrownana, a w uzasadnionych przypadkach pokryta
warstwa ziemi urodzajne;j.
W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popoludniowych przez okres od 2 do 3
tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chroniace darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.
5.5.1. Darniowanie kozuchowe
Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element zabezpieczajacy
podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ zaglebiony w dno
rowu lub teren na glgbokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uklada¢ tak, aby $cisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity
na siebie. Powstate szpary nalezy wypeli¢ odpowiednio przycigtymi kawalkami darniny. Utozona darning nalezy uklepad
drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata $cisle do podtoza.
Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny nalezy
przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m’ i nie mniej niz 2 szt. na pat.
5.5.2. Darniowanie w krate
Umocnienie skarp przez darniowanie w kratg wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m). Darniowanie w kratg
nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi sie w taki sposob, aby tworzyty nie
pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i SST. Ulozone w kratg ptaty darniny
nalezy uklepaé ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.
Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spelniajaca wymagania PN-R-65023:1999 [9].
5.6. Brukowanie
Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed silnym
dziataniem strumieni przeptywajacej wody.
5.6.1. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podktad
Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego kruszywa nalezy
uktada¢ ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢ wyroOwnywac przeciaganiem taty, ,,pod late”. Po
utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepac, ale nie ubijac.
Przy umocnieniu rowow i $ciekéw na warstwie podktadu z kruszywa mozna ulozy¢ warstwg zaprawy cementowo-piaskowej w
stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.
5.6.3. Krawezniki betonowe
Krawgzniki betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawgzniki uktada si¢ ,,pod sznur” tak, aby ich gorne
krawedzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada si¢ bezposrednio na wyréwnanym
podtozu lub na podktadzie z kruszywa.
5.6.4. Palisada
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Palisad¢ (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si¢ na gruntach stabych, plastycznych, ust¢pujacych pod naciskiem
skrajnych brukowcow lub kraweznikow.

Pale nalezy wbija¢ ,,pod sznur” réwno z poziomem goérnej warstwy bruku. Szerokos$¢ szczelin migdzy palami nie powinna
przekraczaé 1 cm.

5.6.5. Ukladanie brukowca

Brukowiec nalezy uklada¢ na przygotowanym podkiadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uklada si¢ ,,pod sznur” naciagnigty na
palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpocza¢ od
uprzednio wykonanych oporow-kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje,
nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy uktadaé tak, aby
szczeliny migdzy sasiednimi warstwami mijaty si¢ i nie przekraczaty 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany w
podktad.

Po ulozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchnig¢ ubi¢ do osiagni¢cia wymaganego poziomu. W
przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy doktadanie wypelni¢ mchem, a nast¢pnie
kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiagnigcia wymaganego poziomu.

W przypadku ukladania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie z kruszywa, szczeliny nalezy
wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie wiazania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie
bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:

— plyty $ciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],

— plyty $cickowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [14],

— prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podloze, na ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Iy = 1,0. Na
przygotowanym podlozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zages$ci¢ do wskaznika I = 1,0.
Elementy prefabrykowane nalezy uklada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych $cieku zgodnie z dokumentacja
projektowa lub SST.

Spoiny pomigdzy ptytami nalezy wypehi¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywaé w stanie wilgotnym
przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowloknina

5.8.1. Zasady ogdlne

Umacnianie powierzchni biowtdkning powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].

5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢é wyrownana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z rozkruszonymi brylami gruntu;
gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny by¢ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powinny by¢ przykryte
warstwg ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zaleznosci od rodzaju gruntu.

5.8.3. Uktadanie biowtdkniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopow biowtdknina powinna by¢ rozwijana z beli rownolegle do dolnej skarpy i przymocowywana do podtoza
szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstgpach od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachyleniu wigkszym od 1:2 i przy
szerokosci wlokniny wigkszej niz 1,0 m nalezy przymocowywac¢ szpilkami w odstgpach od 1 m do 1,5 m takze $rodek pasa.
Brzegi paséw biowtdkniny powinny by¢ uktadane na zaktadke szerokosci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny
wystawa¢ ponad biowlokning wigcej niz 2 cm. Biowlokning nalezy rozwija¢ i uktadaé luzno, zostawiajac okoto 5% zapasu
dtugosci na kurczenie sig po jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopow pasem o szeroko$ci wigkszej niz 1,0 m, nalezy
formowac¢ w biowlokninie poziome fatdy, utatwiajace zatrzymywanie si¢ ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerokosci
skarpy wigkszej niz 3 m, zaleca si¢ uktadanie biowldkniny pasami pionowymi (jak na skarpach nasypow).

5.8.4. Uktadanie biowtokniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypow wyroéwnana powierzchnig skarpy nalezy pokry¢ warstwa ziemi urodzajnej minimum 5 cm. Biowtokning
nalezy uktadac¢ prostopadle do gornej krawgdzi skarpy, wykonujac w odstgpach 1 m poziome fatdy biowlokniny szerokosci 3
cm, zabezpieczajace przed zsuwaniem si¢ ziemi pokrywajacej wlokning i umozliwiajace kurczenie si¢ biowtokniny po
zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy pozostawi¢ zapas biowtokniny dlugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy
wykorzysta¢ do zakotwiczenia biowtokniny w rowkach glgbokosci 0,2 m. W przypadku uktadania biowtokniny na catej
powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie jest zbgdne. Biowlokning zaleca si¢ uktada¢ i mocowac na skarpie z drabiny o
dlugosci rownej szerokosci skarpy utozonej na kotkach, listwach Iub zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej
powierzchni. Nie dopuszcza si¢ chodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy przed utozeniem biowldkniny, ani po jej
utozeniu. Sasiednie pasy biowtokniny powinny zachodzi¢ na siebie pasem szerokosci 0,1 m. W pas ten nalezy wbi¢ szpilki
mocujace biowtdkning w odstgpach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawaé ponad biowtokning
wigcej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jest wigksze niz 1:2, a jej szerokos¢ wigksza niz 3 m, oprocz szpilek
zaleca si¢ uzy¢ kotkow usytuowanych w poziomych rzedach, w srodku paséw biowtokniny. Kotki nalezy czgSciowo wbié,
pozostawiajac 0,1 m jego dlugoséci. Na zacigcia nalezy nawina¢ sznurek polipropylenowy i wbi¢ kotki rowno z terenem,
dociskajac wtokning do skarpy. Bezposrednio po utozeniu i umocowaniu pasa biowlokniny nalezy przysypac ja, z drabiny,
warstwa ziemi urodzajnej o migzszosci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5. Zabiegi pielggnacyjne
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Pielggnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowlokning przez 30 dni, a przy braku opadow do

szesciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywaé zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest

polewanie z weza bez urzadzen rozpryskujacych wode. Do czasu powstania zwartego zadarnienia, umocnione powierzchnie nie

powinny by¢ zalewane dtuzej niz 3 dni. W przypadku zo6tknigcia traw po ich wzejsciu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez

nawozenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywaé koszenie

pielegnacyjne, po wyrosnigciu traw do wysokosci 20 cm, a skoszona trawe usuwac z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowe;.

Ulozenie geosyntetykéw na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich

braku lub niepelnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciagu.

Folig, w ktora sa zapakowane rolki geosyntetykow, zaleca si¢ zdejmowacé bezposrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania

mniejszej szerokosci rolki mozna ja przeciaé pila.

Z powierzchni skarpy nalezy usuna¢ przedmioty mogace spowodowac uszkodzenie geosyntetykdw, np. galezie, korzenie, gruz,

ostre ziarna thucznia, grudy, bryly gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyréwnana, zwlaszcza nalezy

wypetni¢ zaglebienia i wyrwy powstale po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulondw powinno nastgpowaé pojedynczo, bezposrednio przed ich ukladaniem na przygotowanym podtozu

gruntowym. Przy wigkszym zakresie robot zaleca si¢ wykonanie projektu (rysunku), ilustrujacego sposob uktadania i taczenia

rulonéw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uktadac recznie, za pomoca zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po ulozeniu, jak rowniez

przy silnym wietrze w czasie ukladania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed podrywaniem, przytwierdzajac je za pomoca

kotkéw mocujacych lub obciazajac punktowo materiatem, ktory ma by¢ na nich utozony lub w inny sposéb, np. woreczkami z

piaskiem. Gdy potrzebne jest state mocowanie geosyntetykow do gruntu, mozna tego dokona¢ np. szpilkami (stalowymi, z

tworzywa sztucznego), klamrami lub gwozdziami wbijanymi przez podktadke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykow na skarpie mozna wykonywaé, w zalezno$ci od zalecen producenta:

a) rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku gorze, zwracajac uwage, aby pasmo lezace wyzej
przykrywato pasmo lezace nizej,

b) od gory ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwigkszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle kotwiac je u gory i
dotu skarpy w rowach kotwiacych, wypelionych zaggszczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykow nalezy unika¢ jakichkolwiek przeciagan lub przesuni¢¢ rozwinigtej beli, mogacych spowodowac

uszkodzenie materiatu.

Potaczenia rozwinigtych rulonéw powinny by¢é wykonane zgodnie z zaleceniami producenta geotekstylii, w postaci: luznego

zaktadu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materialu, geosyntetyk uklada sig, zgodnie z instrukcja producenta, przed lub po naniesieniu humusu i

obsiewie wykonanymi wedtug punktow 5.2 15.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.

5.10. Montaz siatki stalowej przeciko bobrom

Siatke nalezy uktada¢ 15 cm pod powierzchnia skarpy (nalezy ja wkopac¢) Siatke o oczkach 5x5 cm uktadaé¢ na styk, bez

zachodzenia na siebie pasow. Utozong siatke nalezy przykry¢ warstwa ziemi urodzajnej o grubosci 15 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci
$wiadectwa wartoSci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy,
a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé 0,2 m?. Na zarosnictej powierzchni nie
moga wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakos$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i obsunig¢, czy
poszczegodlne platy darniny nie wyrdzniaja si¢ barwa charakteryzujaca jej nieprzydatnos¢ oraz czy szpilki nie wystaja ponad
powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m* nalezy sprawdzi¢ doktadno$é przylegania poszczegolnych platow darniny do siebie i do powierzchni
gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m’ powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem.
Scistos¢ utozenia uwaza sie za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wigcej niz
4% powierzchni niezabrukowane;j.

6.5. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,

— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne = 1 cm,
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— rownosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony fata 2m-1cm,

— doktadnos$ci wypehienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna giebokos¢.

6.6. Kontrola jako$ci umocnienia powierzchni biowléknina

Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atest wyrobu, stwierdzajacy charakterystyke, sktad
mieszanki nasion roélin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona jest biowldknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewngtrznych i badaniach zgodnych z wymaganiami PN-B-
12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakoSci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane
(geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodnosci).
Wszystkie nadestane materialy geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad technologicznych i uszkodzen
mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usunigciu wad (np. przez natozenie lub naszycie lat z
zaktadem).

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:

— wyrdéwnanie podloza i usunigcie z niego przedmiotoéw mogacych uszkadzac geosyntetyki,

— poprawno$¢ rozwijania i mocowania rulonow geosyntetykow oraz ich ukladania i laczenia, zgodnie z ew. projektem
(rysunkiem) uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie trawa lub wykonanie hydroobsiewu,

— rownomierno$¢ zadarnienia i rowno$¢ powierzchni umocnione;.

Jako$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji, instrukcji producenta i
aprobaty techniczne;.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan skladnikéw mieszaniny do
hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka probnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-12099:1997 [5], z tym ze oceng
udania si¢ zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sa w fazie co najmniej trzech lub czterech listkow. Wowczas zasiana
roslinno$¢ powinna by¢ rozmieszczona rownomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajac go nie mniej niz 60% na skarpach o
pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnosci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadzaé badania z zastosowaniem ramki
Webera w dziesigciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

— m’ (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie, brukowanie,
hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami,

— m (metr) utozonego Scieku z elementéw prefabrykowanych.

Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji.

Obmiar nie powinien zawiera¢ innych robot niz wykazanych w dokumentacji projektowej ujetych w przedmiarze robot

i w $lepym kosztorysie z wyjatkiem zaakceptowanych przez Inzyniera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa

zaplatg.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

Podstawa ptatnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowa ujeta
w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie, brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie
biowtokning i geosyntetykami obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ew. pielggnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,
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— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena | m utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie 1 wbudowanie materialow,

— ulozenie prefabrykatow,

— pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960  Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtdknina. Wymagania
i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
6. PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioly lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementéow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,

Warszawa, 1999.
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07.05.01 Bariery ochronne stalowe
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z realizacja na drogach barier ochronnych stalowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem barier ochronnych,
stalowych, realizowanych na odcinkach drég, z wylaaczeniem barier na obiektach mostowych.

Zakres robot zgodnie z przedmiarem robo6t i $lepym kosztorysem.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Dla celow niniejszej SST przyjmuje si¢ nastgpujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia zjechaniu
pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korong drogi, przejechaniu pojazdu na
jezdni¢ przeznaczona dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub
przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z profilowane;j
tasmy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawegdzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajaca
niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca (zat. 11.11 11.2).

1.4.4. Bariera dzielaca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie dzielacym,
przeciwdzialtajaca przejechaniu pojazdu na druga jezdnig (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona migdzy jezdnia a obiektami lub przeszkodami stalymi znajdujacymi
si¢ w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysiggnikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkdéw za posrednictwem wysiggnikow
zapewniajacych odstgp migdzy stupkiem a prowadnica co najmniej 250 mm (zat. 11.1111.2 ¢).

1.4.7. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za zadanie
umozliwienie ptynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktdrego prowadnica powinna
odksztatcac sig stopniowo i w sposob plastyczny.

Odroznia si¢ dwa typy profilowanej taSmy stalowej: typ A i typ B, rdzniace si¢ ksztaltem przetloczen (zat. 11.4).

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza sig do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano aprobate techniczna.
Zgodnie z dokumentacja projektowa bgda wykonane bariery ochronne stalowe H1 W5 zgodnie z PN-EN 1317.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych wedtug zasad ST sa:

— prowadnica,

— shupki,

— pas profilowy,

—  wysiegniki,

— przektadki, wsporniki, §ruby, podktadki, §wiatta odblaskowe,

— laczniki uko$ne,

— obejmy stupka, itp.

Na barierach skrajnych - zgodnie z Dokumentacja Projektowa, beda zastosowane elementy odblaskowe U-1c:

- korpus elementu odblaskowego z odpowiednio wyprofilowanej blachy stalowej ocynkowanej # 2 mm,

- element odblaskowy z folii odblaskowej lub element z tworzywa o charakterze odblaskowym, o barwie zgodnej z
,Instrukcja o znakach drogowych pionowych”.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materialy do wykonania elementéw betonowych jak
fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

2.3.1. Prowadnica
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Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej, przy czym:

— powinna odpowiada¢ PN-EN 1317

Wymiary oraz odchyltki od wymiaréw prowadnicy podano w zataczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkdéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z oferta producenta.
Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powloki antykorozyjne;.

Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wiazkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Stupki nalezy wykonac zgodnie z Aprobata dostawcy. Wymiary najczgsciej stosowanych stupkow stalowych przedstawiono w
zalaczniku 11.8.

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztattownika walcowanego powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pgknigcia, zawalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne
wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolna odchytke wymiarowa
dla ksztaltownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow ksztaltownika nie
powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11] - tablica 1 lub
innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wtasnosci ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymato$é na rozciaganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkow, MPa
St3W 195 od 340 do 490
St4W 225 od 400 do 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach.

2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiada¢ PN-H-93461-28 [20]

w zakresie wymiarow, masy, wielkosci statycznych i odchytek wymiardéw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiggniki, taczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki (zat. 11.9), $ruby,

$wiatta odblaskowe itp. powinny odpowiadaé wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z oferta producenta barier

w zakresie wymiardw, odchylek wymiarow, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materialu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego

itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania migdzy soba elementow bariery powinny by¢ czyste,

gladkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementow bariery moze byé dokonana luzem lub w wiazkach. Sruby, podktadki i drobniejsze

elementy tacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od

wielko$ci 1 masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujaco

i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozja

Spos6b zabezpieczenia antykorozyjnego elementow bariery ustala producent w taki sposob, aby zapewnié trwato$¢ powloki

antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w $rodowisku o zwigkszonej

korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

2.4. Materialy do wykonania elementéw betonowych

2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy

2.4.1.1. Deskowanie

Materialy i sposob wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST Iub okreslone

przez Wykonawcg i przedstawione do akceptacji Inzyniera. Deskowanie moze by¢ wykonane z drewna, z czgsciowym uzyciem

materiatow drewnopochodnych lub metalowych, wzglednie z gotowych elementéw o mozliwosci wielokrotnego uzycia i

wykonania powtarzalnych uktadow konstrukcji jako deskowanie przestawne, slizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami

PN-B-06251 [3].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatdw odpowiadajacych nastgpujacym normom:

— drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [3], PN-D-96000 [9] oraz
do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-82503 [24], PN-M-82505
[25] 1 PN-M-82010 [21],

— formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],
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— sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okreslonymi przez Wykonawcg i zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.4.1.2. Beton i jego skladniki

Wtasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lub kotew powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tym, ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B 15, nasigkliwo$¢ powinna by¢ nie wigksza niz 5%, stopien
wodoszczelnosci - co najmniej W 2, a stopien mrozoodpornos$ci - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN- B-06250 [2].
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5” i powinien spetnia¢ wymagania
PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo famane) powinny spetnia¢
wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i spelnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowac¢ wodg pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja projektowa, SST Iub wskazania
Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany zgodnie z
zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa lub SST. Prety zbrojenia powinny odpowia-
da¢ PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowg powinna by¢ zaopatrzona w zaswiadczenie (atest) stwierdzajace jej gatunek.
Wtasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi widknami (drucikami) stalowymi,
widknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to materiat taki powinien posiadac aprobatg techniczna.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéw prefabrykowanych (fundamentdéw, kotew) powinny byé
zgodne z dokumentacja projektowa.

Powierzchnie elementow powinny by¢ bez rys, pgknigé i ubytkow betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé wartosci podanych w BN-
80/6775-03.01 [29].

2.5. Skladowanie materialéw

Elementy dluzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typoéw nalezy uklada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem
podktadek. Elementy montazowe i potaczeniowe mozna sktadowaé¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sig, aby drobne frakcje kruszywa byly chronione za pomoca
plandek lub zadaszen. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty nalezy przechowywac w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
z nastgpujacego sprzetu:

— zestawu sprzgtu specjalistycznego do montazu barier,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania otwordw pod stupki,

— koparek kotowych,

— urzadzen wbijajacych lub wibromlotow do pograzania stupkow w grunt,

— betoniarki przewoznej,

— wibratoréw do betonu,

— przewoznego zbiornika na wodg,

— ladowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywac si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie powinny
wystawaé poza gabaryt $rodka transportu. Elementy dluzsze (np. profilowana tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozic¢
w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych
producenta.
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Zatadunek i wytadunek elementow konstrukcji barier mozna dokonywac¢ za pomoca zurawi lub rgcznie. Przy zatadunku i
wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach
zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materialow do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi w liczbie sztuk nie
przekraczajacej dopuszczalnego obciazenia zastosowanego $rodka transportu. Rozmieszczenie elementdow na srodku transportu
powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktadaé¢ na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chroniacych je przed przemieszczaniem, a elementy metalowe
w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, luzem lub w wiazkach, w warunkach chroniacych ja przed
pomieszaniem i przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wtasciwych robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:

—  wytyczy¢ tras¢ bariery,

— ustali¢ lokalizacje stupkow (zal. 11.6),

— okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),

— okresli¢ miejsca odcinkow poczatkowych i koncowych bariery,

— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs$¢ i przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw

5.3.1. Stlupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie

5.3.1.1. Wykonanie doléw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki powinny mie¢ wymiary:

— przy wykonywaniu otwordéw wiertnica - $rednica otworu powinna by¢ wigksza o okoto 20 cm od najwigkszego wymiaru
poprzecznego stupka, a gtgbokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznoSci od typu bariery,

— przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga wynosi¢ 30 x 30 cm,
a glebokos¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypehianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary powinny by¢ ustalone
indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypelnionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w wykonanych uprzednio otworach

(dotach) powinno uwzglednia¢:

— zachowanie prawidlowego potozenia i pelnej rownoleglosci stupkow, najlepiej przy zastosowaniu odpowiednich
szablonow,

— wzmocnienie dna otworu warstwa thucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,

— wypelnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m’ piasku) lub zaggszczonym
gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zaggszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95 wedlug normalnej metody
Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w otworze, w gruncie wypetnionym

betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzglgdniac:

— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wskazan - zgodnego z zaleceniem
producenta barier,

— wypehienie otworu mieszanka betonowa klasy B15, odpowiadajaca wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do czasu stwardnienia
betonu shupek zaleca sig¢ podeprze¢. Zaleca si¢ wykonywac¢ montaz bariery na stupkach co najmniej po 7 dniach od
ustawienia stupka w betonie.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie

stupkow w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

— sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen stupka,

— rodzaj sprzgtu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. mlotow, bab, kafaréw)
rgcznych lub mechanicznych wzglednie wibromlotow pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracj¢ i dziatanie
udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkow
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Dopuszczalna technologicznie odchytka odleglosci migdzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydtuzonych otworow

w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi £ 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw, decydujaca czy prowadnica bgdzie zamocowana roéwnolegle do nawierzchni jezdni,

jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiggnikow lub przektadek i wynosi £ 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposdb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez

producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkoscia otworéw w elementach bariery, powinien

doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworow lub cig¢, naruszajacych powtokg cynkowa

poszczegolnych elementéw bariery.

Przy montazu prowadnicy nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, nakladajac nastgpny odcinek na wytloczenie

odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow, tak aby konce odcinkow tasmy przylegaty ptasko do siebie i

pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztaczy. Sasiednie odcinki tasmy sg taczone ze sobg zwykle przy

uzyciu $rub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde potaczenie.

Montaz wysiggnikoéw i przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany $ci§le wedlug zalecen producenta bariery

z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementdéw (obejm, wspornikoéw itp.) oraz wlasciwych srub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwracaé uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja projektowa i wytycznymi

producenta barier:

— odcinkoéw poczatkowych i konicowych bariery, o wlasciwej dlugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z zastosowaniem
tacznikéw ukosnych w miejscach niezbgdnych przy potaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z
odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwa betonowa w
przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej,

— odcinkoéw barier ostonowych o wiasciwej dtugosci odcinka bariery: a) przyleglego do obiektu lub przeszkody, b) przed i za
obiektem, c¢) uko$nego poczatkowego, d) ukosnego koncowego, e) wzmocnionego,

— odcinkéw przejsciowych pomigdzy roéznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu
z zastosowaniem wiasciwej dtugosci odcinka uko$nego w planie, jak rowniez potaczenia z barierami betonowymi petnymi
i ew. porgczami betonowymi,

— przerw, przejs$¢ i przejazdow w barierze w celu np. dojécia do kolumn alarmowych Iub innych urzadzen, przejscia pieszych
z pobocza drogi za barier¢ w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przejscia przez pas dzielacy, przejazdu
poprzecznego przez pas dzielacy,

— dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp. (np. wg zat. 11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposob trwatly, zgodny z wytycznymi producenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST oraz powinny

odpowiada¢ wymaganiom:

— PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymalosci, nasiakliwo$ci i odporno$ci na dziatanie mrozu,

— PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania, pielggnacji i transportu,

— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajac sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz

bezpieczenstwo konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato

wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbiorki deskowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej iloSci wody, zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku

zageszczenia przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna by¢ wigksza niz 0,5. Konsystencja

mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej.

Mieszankg betonowa zaleca si¢ uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika, rurociagu pompy lub za

posrednictwem rynny i zaggszcza¢ wibratorami wglgbnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzié¢ pielggnacje wilgotno$ciowa co

najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu

elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:
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— atest na konstrukcjg drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedlug wymagania punktu 2.2,

— zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sa zobowiazani przez wtasciwe normy PN
i BN, jak ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materialow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialy do wykonania fundamentéw

betonowych i ew. kotew ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t betonowych, na wniosek Wykonawcy,

Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowg z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone

w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czgstotliwos$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobow i

materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producenta

Lp. 50‘12‘?‘1 Liczba badat Opis badan Ocena wynikéw badat
adania
1 | Sprawdzenie |5 do 10 badan z wybranych | Powierzchni¢ zbadaé nie uzbrojonym | Wyniki powinny by¢
powierzchni | losowo elementow w kaz- okiem. Do ew. sprawdzenia zgodne z wymagania-
dej dostarczanej partii glebokosci wad uzy¢ dostepnych mi punktu 2 i katalo-
wyrobow liczacej do 1000 narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem, | giem (informacja)
elementow suwmiarek, mikrometrow itp.) producenta barier
2 | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko§¢ prowadnicy nad
terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja) producenta barier,

¢) prawidtowo$¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

e) poprawnos$¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,

f) prawidlowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawno$¢ wykonania ew. robdt betonowych, zgodnie z punktem 5,

h) poprawno$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegltosciach ustalonych w WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej.

Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecno$ci Inzyniera i wymaga jego akceptacji.

Obmiar nie powinien zawiera¢ innych roboét niz wykazanych w dokumentacji projektowej ujetych w przedmiarze robot
i w $lepym kosztorysie z wyjatkiem zaakceptowanych przez Inzyniera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa
zaplate.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

Podstawa ptatnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez cen¢ jednostkowa ujeta
w kosztorysie ofertowym Wykonawcy

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
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— dostarczenie materialow,

— osadzenie stupkow bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych, lub bezposrednie wbicie wzgl.
wwibrowanie w grunt),

— montaz bariery (prowadnicy, wysiggnikow, przektadek, obejm, wspornikow itp. z pomoca wtasciwych $rub i podktadek) z
wykonaniem niezbgdnych odcinkdéw poczatkowych i koncowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw przejsciowych

pomigdzy réznymi typami barier, przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-B-06250 Beton zwyktly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i badania
9.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
10. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia
11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
12.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
13.  PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
14.  PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco
15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki rownolegloscienne IPE walcowane na goraco
16. PN-H-93460-03 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Ceowniki réwnoramienne ze stali weglowej
zwyklej jakoscio R, do 490 MPa
17.  PN-H-93460-07 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej zwyklej jakosci o
R, do 490 MPa
18. PN-H-93461-15 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreSlonego przeznaczenia. Ksztattownik na
porecz drogowa, typ B
19.  PN-H-93461-18 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ceowniki
poélzamknigte prostokatne
20. PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Pas profilowy na
drogowe bariery ochronne
21.  PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
22.  PN-M-82101 Sruby ze tbem sze$ciokatnym
23.  PN-M-82121 Sruby ze fbem kwadratowym
24.  PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym
25.  PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym
26. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary
27. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i kwadratowym
28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
29. BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
30. BN-69/7122-11 Plyty pil$niowe z drewna
31.  BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementow budowlanych z betonu kruszywowego. Wymagania i
badania
32.  PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace drogg.Terminologia i ogdlne kryteria metod badan
33. PN-EN1317-2 Systemy ograniczajace drogg. Klasy dzialania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i
metody badan barier ochronnych
10.2. Inne dokumenty

34. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych, GDDKIiA, kwiecien 2010.
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D - 08.01.01 Krawezniki betonowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych
z ustawieniem krawgznikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow:
betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykte;j,

betonowych na tawie tluczniowej lub zwirowej,

betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub tluczniowej,

betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;.

Zakres robot zgodnie z przedmiarem robot i slepym kosztorysem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy

W zaleznos$ci od przeznaczenia rozrdznia si¢ nastgpujace typy kraweznikéw betonowych:

U - uliczne,

D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozroznia si¢ nastepujace rodzaje krawegznikow betonowych:
— prostokatne Scigte - rodzaj ,,a”,

— prostokatne - rodzaj ,,b”.

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji krawgznikow betonowych, rozréznia si¢ odmiany:

1 - krawgznik betonowy jednowarstwowy,

2 - krawgznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zalezno$ci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawgzniki betonowe dzieli sig na:

— gatunek 1 - G1,

— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x
100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt krawgznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.Wymiary krawgznikow
betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawgznikoéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraw¢znikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | kraweznika 1 b h c d r
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawegznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawgznikow betonowych powinny by¢ bez rys, pgknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawgdzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawgznikow betonowych

Dopuszczalna wielko$¢ wad i
Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen
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Gatunek 1 Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni krawegznikow w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne), mm niedopuszczalne
krawedzi i narozy

ograniczajacych pozostate powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugo$¢, mm, max 20 40
- gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow, rodzajow,

odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm,

szeroko$¢ 5 cm, dtugo$é min. 5 cm wigksza niz szerokos$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji krawgznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania

kraweznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa krawgznikdw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sig:

— nasigkliwos$cia, ponizej 4%,

— Scieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

— mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami

innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-

piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”,

odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

a) lawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom
punktu 2.4 .4,

b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],

¢) tawy thuczniowej - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypehienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub

aprobaty technicznej.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow plytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport i sktadowanie

Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki uktada¢ nalezy na §rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
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Krawgzniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a géorna warstwa nie
powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Krawezniki moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug typoéw, rodzajow, odmian,
gatunkéw 1 wielkosci.

Krawezniki nalezy uktadaé z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5
cm, dlugos$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ krawegznika.

Sktadowanie materiatow do montazu kraweznikéw powinno odbywac si¢ tak, aby zachowac¢ ich dobry stan techniczny.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywa¢ si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

Wskaznik zaggszezenia dna wykonanego koryta pod fawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.

5.3. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa zwirowa

Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zaggszczenie go
polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac poszczegolne warstwy.

5.3.2. Lawa tluczniowa

Lawy nalezy wykonywacé przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorna powierzchnig tawy tluczniowej nalezy wyrownac¢ klincem i ostatecznie
zaggscic.

Przy gruboséci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykona¢ dwuwarstwowo, starannie
zageszczajac poszezegdlne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.
Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien
by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym
nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej,
aw przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na
,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawgznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na lawie zwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawgznikow na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy
od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowe;j

Ustawianie krawgznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢
wylacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury
krawgzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaé co 50 m bitumiczna
masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia

kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie

uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i

glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z

ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz

przymiaru stalowego lub ta§my zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow

wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materialéw

Badania pozostalych materialdéw stosowanych przy ustawianiu krawegznikéw betonowych powinny obejmowaé wszystkie

wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszezenie podloza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
WYnosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,

- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;.

¢) Rownosé gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m lawy, trzymetrowej
laty.
Przeswit pomigdzy gorna powierzchnia fawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Zageszczenie taw.

Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac $ladu
urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczegolnych ziarn thucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziarna z fawy.

e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej
lawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu krawgznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego krawe¢znika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,

c) rowno$¢ gornej powierzchni krawgznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m krawegznika,
trzymetrowej taty, przy czym prze§wit pomigdzy gorna powierzchnia krawegznika i przylozona lata nie moze przekraczac 1
cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sig¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na petna glgbokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

Obmiar nie powinien zawiera¢ innych robot niz wykazanych w dokumentacji projektowej ujetych w przedmiarze robot
i w $lepym kosztorysie z wyjatkiem zaakceptowanych przez Inzyniera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa
zaptatg.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
Podstawa ptlatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowa ujgta
w kosztorysie ofertowym Wykonawcy

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawgznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawgznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),

— wypehienie spoin kraweznikéw zaprawa,

— ew. zalanie spoin masa zalewowa,

— zasypanie zewngtrznej §ciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
11.  PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1 1982 r.
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D - 08.02.02 Chodnik z brukowej kostki betonowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwiazanych z wykonaniem chodnika z brukowe;j
kostki betonowej zgodnie z przedmiarem robdt i §lepym kosztorysem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka
jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze soba trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej, wydanej przez uprawniona jednostke.

2.2.2. Wyglad zewngetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia goérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklg$nigcia nie powinny
przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostk¢ brukowa o grubosci 60 mm. Kostki o takiej grubosci sa
produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dhugosci + 3 mm,
— na szerokosci + 3 mm,
— na grubosci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okre§lone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartos¢
1 [ Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) $rednia z szeéciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasiakliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5
3 | Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250 [2]:
a) peknigeia probki brak
b) strata masy, %, nie wigcej niz 5
¢) obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci
probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz 20
4 | Scieralnoé¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiecej niz 4

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
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Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkc;ji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgodnie z recepta laboratoryjna.
Plastyfikatory zapewniajq gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza nasiakliwo$¢ i wigksza odpornos¢ na niskie
temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ r¢cznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia
uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utozenia.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min.
0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina
tasmga stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi
oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”. Wskaznik
zaggszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchni¢ chodnika z kostki brukowej mozna wykonywac
bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubos$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca, to jej wykonanie powinno
by¢ zgodne z warunkami okre§lonymi w ST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattéw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie dowolnego wzoru - wczesniej
ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podilozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3
mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zaggszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastgpnie zamies¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu
szczotek rgeznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej
w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupethi¢ szczeliny materiatem do wypelnienia i zamie$¢ nawierzchni¢. Chodnik z wypetieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada aprobate techniczna.
Pozostate wymagania okreslono w ST D-05.02.23 , Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podloza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— glebokoscei koryta:
— 0 szerokosci do 3 m: +1cm,
— o szerokosci powyzej 3 m: +2cm,
— szerokosci koryta: £ 5 cm.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika
Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy lata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m” utozonego chodnika i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tata 4 m nie powinien
przekraczaé 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podluznego
Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty charakterystyczne,
jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekraczaé¢ + 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m’
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu
wynosza * 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;.

Obmiar nie powinien zawiera¢ innych robot niz wykazanych w dokumentacji projektowej ujetych w przedmiarze robot
i w §lepym kosztorysie z wyjatkiem zaakceptowanych przez Inzyniera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowié¢ podstawy do roszczen o dodatkowa
zaplate.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Podstawa ptatnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez cen¢ jednostkowa ujeta
w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta,

— ew. wykonanie warstwy odsaczajace;j,

— wykonanie podsypki,
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— ulozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem i wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

BN-68/8931-01

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
6
10.

2. Inne dokumenty
Nie wystgpuja.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
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D - 08.03.01 Obrzeza betonowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST), jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:

— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],

— zwir lub piasek do wykonania taw,

— cement wg PN-B-19701 [7],

— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

— wda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:

— obrzeze niskie -On,

— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoscei i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:
— gatunek 1 -Gl,

— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiardw obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchylka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 12
b, h +3 3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigc i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow
powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawegdzi elementdow nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad 1 uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklgstos$é lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie goérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi 1 narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugo$¢, mm, max 20 40
gteboko$¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug rodzajow
i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach
co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugos¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymalo$ci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci
warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke (fawg) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i
zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegloscia gornej
powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypehi¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na pelna glgbokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do ustawienia betonowych

obrzezy chodnikowych i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie

uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i

glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z

ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz

przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow

wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadno$cia do 1 mm.

Badania pozostatych materialdow powinny obejmowaé wszystkie wilasciwosci okreSlone w normach podanych dla

odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke (faweg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktdre moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac¢ catkowite wypehienie badanej spoiny na pelna
glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

Obmiar nie powinien zawiera¢ innych roboét niz wykazanych w dokumentacji projektowej ujetych w przedmiarze robot
i w $lepym kosztorysie z wyjatkiem zaakceptowanych przez Inzyniera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa
zaplate.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonane koryto,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Podstawa ptlatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowa ujgta
w kosztorysie ofertowym Wykonawcy

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialow,

— wykonanie koryta,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wypelnienie spoin,

— obsypanie zewngtrznej §ciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk

tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

©
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M -11.01.04 Zasypanie wykopoéw fundamentowychi wykonanie nasypow przy
obiektach inzynierskich

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych
zwigzanych z wykonaniem zasypek wykopoéw fundamentowych i wykonaniem zasypek za obiektami oraz nasypow przy
obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasypania wykopow fundamentowych, wykonania zasypek za
przyczotkami i murami oporowymi oraz wykonania nasypow z skarpami przy obiekcie, w tym stozkow przyczotkow.

Zasypka za przyczotkami/murami oporowymi wg zasad niniejszej SST powinna by¢ wykonana w obrgbie klina odtamu,
ograniczonego plaszczyzna odchylona od poziomu pod katem 45° i znajdujaca sie¢ w odleglosci 1 m od tylnej krawedzi
fundamentu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z polskimi normami w tym zakresie oraz z okresleniami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] , pkt 1.

1.4.1. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I, =%
P
gdzie:
Pd - gesto$é objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12 [4], w gramach na centymetr
szescienny,
Pds - maksymalna ggsto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntu zaggszczonego wg PN-B-04481:1988 [5], w gramach na

centymetr sze$cienny.
1.4.2. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszezalnos¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U — d60
d
gdzie:
dgo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu [mm)],
djy - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu [mm].

1.4.3. Wilgotno$¢ optymalna gruntu — wilgotno$é, przy ktorej grunt ubijany w sposob znormalizowany uzyskuje maksymalng
gestosé objetosciowa.

1.4.4. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot ziemnych, lecz w obrebie pasa
robot drogowych.

1.4.5. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

[1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Material do zasypki wykopow fundamentowych filaroéw

Materiatem stosowanym do zasypania wykopéw fundamentowych filarow moga by¢ grunty wydobyte z wykopow

fundamentowych, o ile sa to grunty niezanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$¢ czgsci organicznych nie powinna

przekraczaé 2%), materialami agresywnymi w stosunku do budowli, gruntami wysadzinowymi, ani odpadami chemicznymi.

Do zasypywania fundamentow wykonywanych w gruntach spoistych nalezy stosowaé grunt rodzimy lub inny grunt o

podobnych wilasciwosciach jak grunt pochodzacy z wykopu. Do zasypywania fundamentéw w gruntach niespoistych nalezy

stosowac grunt niespoisty.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie zamarznigty i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni,

odpadkow budowlanych lub innych materiatow).

2.2.2. Materiat do zasypki wykopoéw fundamentowych przyczotkow/murow oporowych, zasypki za przyczotkami/murami
oporowymi i stozkow przyczotkow/nasypow (skarp) przy obiekcie
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Jako material stuzacy do zasypki wykopow fundamentowych przyczotkow/muréw oporowych, zasypki za
przyczdtkami/murami oporowymi i stozkow przyczotkoéw/nasypow (skarp) przy obiektach nalezy stosowaé zwiry, mieszanki i
piaski co najmniej $rednioziarniste o wskazniku réznoziarnistosci nie mniejszym od 5 i wspétezynniku filtracji kyo > 6 x 107
nv/s. Grunty nie moga by¢ zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$¢ czgsci organicznych nie powinna przekraczaé
2%).

Wykopy na instalacje (np. rury kanalizacyjne w gruncie) do wysokosci 30 cm powyzej wysokosci przewodu lub jego obudowy
nalezy zasypywac¢ gruntem piaszczystym lub pospoika o ziarnach nie wigkszych niz 20 mm.

Trudno dostgpne miejsca przestrzeni zasypywanej moga by¢ wypetione gruntem stabilizowanym cementem.

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawcg powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze
rozpoczac si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do wykonania zasypek oraz po wydaniu
zgody na pismie przez Inzyniera. Gigboko$¢, na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do objgtosci
gruntu pozyskiwanego z dokopu.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”’[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptacji przez Inzyniera.

Do zaggszczania zasypek mozna stosowac:

—  gladkie walce stalowe,

—  walce ogumione,

—  lekkie, $rednie i cigzkie walce wibracyjne,

ubijaki,

—  lekkie i cigzkie ptyty wibracyjne.

Dobor sprzetu zageszcezajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobor sprzgtu zageszczajacego
Wykonawca ustali do§wiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania zasypek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Zastosowane $rodki i sposob transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objgtosci, techniki odspojenia,
sposobu zatadunku i odleglosci transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatu zasypki nie moze powodowac obnizenia jego wlasciwosci.
Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa zarowno w obrebie pasa
drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1].

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdélowymi wymaganiami technicznymi wykonania i badania
okreslonymi w normie PN-S- 02205: 1998 [2].

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposoéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,

—  transport materialu wraz z zatadunkiem i roztadunkiem,
—  wykonanie zasypki,

—  zaggszczenie zasypki,

—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy:

a) ustali¢ materialy i sprzet niezb¢dne do wykonania robot,
b) okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie zasypek

5.4.1. Projekt organizacji i harmonogram robot

Zasypywanie wykopow nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnos$cia robot, na podstawie harmonogramu robot
opracowanego przez Wykonawcg i zaakceptowanego przez Inzyniera. Harmonogram musi uwzglednia¢ etapowanie robot.
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5.4.2. Ulozenie zasypek

Zasypywanie wykopdw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich i odbiorze projektowanych robot, po

uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed rozpoczgciem zasypania wykopow ich dno powinno by¢ oczyszczone z torfow, gytii i

namuléw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione.

Lawy fundamentowe i $ciany przyczotkow mozna zasypywaé po ich zaizolowaniu i wykonaniu warstwy filtracyjnej za

przyczotkiem.

Grunt zasypowy, w zaleznosci od miejsca wbudowania, powinien spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.

5.5. Zageszczenie gruntu zasypowego

Grunt nalezy zaggszczaé niezwlocznie po wbudowaniu.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zaggszczana mechanicznie. Kolejna warstwg gruntu mozna uktada¢ po

stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy. Nalezy zwroci¢ uwagg, aby podczas zaggszczania nie

uszkodzi¢ izolacji fundamentu lub podpory.

Grubos¢ zaggszezanych warstw winna wynosic:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b) przy zaggszezaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m,

c) przy ubijaniu cigzkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zalezno$ci od ich masy i wysokosci spadania, przy czym grubosé¢
ubijanej warstwy nie powinna by¢ wigksza od $rednicy tarczy.

Niedopuszczalne jest formowanie i zaggszezanie nasypdéw w granicy klina odlamu przy uzyciu ciezkiego sprzetu. W okolicach

urzadzen lub warstw odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢ zaggszczany r¢eznie do wysokosci okoto 30 cm

powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajacej, w taki sposdb aby nie uszkodzi¢ systemu odwadniajacego.

Zaggszczanie gruntu powinno odbywac si¢ przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej. Wskaznik zaggszczenia powinien

wynosi¢ co najmniej:

— 1,03 wg Proctora dla gornej warstwy nasypu do glebokosci 1,20 m,

— 1,0 wg Proctora dla warstwy nasypu ponizej 1,20 m i zasypek przy fundamentach podpér,

— 0,97 wg Proctora dla stozkéw nasypu.

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania, rodzaju

gruntu i rodzaju stosowanego sprzgtu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zageszczenia gruntu. W

przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej (z tolerancja + 2%),

w przypadku uzycia sprzgtu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wstepnych

prob na poletku doswiadczalnym. Jezeli wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zaggszczania jest wigksza od wilgotnosci

optymalnej o warto$¢ wigksza od odchylen podanych w pkcie 6, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub ulepszy¢

przez zastosowanie dodatku spoiw. Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwigkszenie wilgotno$ci gruntu przez zraszanie

woda.

Przy zaggszczaniu gruntow nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

—  rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o rdwnej grubosci, sposobem rgcznym lub lekkim sprz¢tem mechanicznym,

—  warstwg nasypanego gruntu zageszcezac na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejsé sprzetu zageszczajacego,

—  prowadzi¢ zaggszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

Obiekty obsypywane obustronnie powinny by¢ obsypywane i zaggszczane rownomiernie z obu stron. Roznica pozioméw

zasypki nie powinna w takim przypadku przekracza¢ 0,5 m, jezeli nie jest to uzasadnione obliczeniami statycznymi.

Trudno dostgpne miejsca przestrzeni moga by¢é wypelione gruntem stabilizowanym cementem. Niedopuszczalne jest ich

wypetnienie uptynnionym gruntem niespoistym.

5.6. Wykonywanie zasypek w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w zasypce wymaganego

wskaznika zageszczenia gruntow. Nie dopuszcza si¢ wbudowania gruntéw zamarznigtych lub gruntow przemieszanych ze

$niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie zasypek powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac

nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wykonanej juz zasypki.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszcza¢ ani uktadaé na niej

nastgpnych warstw.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robot wykonczeniowych naleza prace zwiazane z

dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 6.

6.2. Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki

Przed przystapieniem do zasypania wykopow nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sa oczyszczone ze $mieci, torfow, gytii, namutow,
wody).

6.3. Badanie gruntu do wykonania zasypek

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopow. Badania przydatnosci gruntow powinny by¢
wykonane na probkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego Zrdédta, jednak nie rzadziej niz 3 razy na obiekt.

Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej ST, przy czym:
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a) sktad granulometryczny i wskaznik réznoziarnistosci nalezy sprawdza¢ wg PN-B-04481:1988 [3]:
—  grunty do zasypywania wykopow fundamentowych filarow nie powinny zawieraé frakcji wigkszych niz 100 mm,
—  wskaznik roznoziarnistosci gruntdéw do zasypania wykopoéw fundamentowych przyczotkow, zasypki za
przyczotkami, stozkow przyczotkow i skarp przy obiekcie powinien by¢ wyzszy niz 5 zgodnie z PN-B-04481:1988
(3],

b) zawarto$§¢ czeSci organicznych nalezy sprawdza¢ metoda chemiczna (I.W. Tiurina) przez utlenienie za pomoca
dwuchromianu potasu, przy czym zawarto$¢ czgsci organicznych w gruncie do zasypek nie powinna przekraczac 2%,

c) wspotczynnik filtracji dopuszcza si¢ ustala¢ na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatosci (zaleca si¢ korzystanie
z danych empirycznych albo obliczanie ze wzorow Slichtera lub Bayera), a w przypadkach watpliwych metodami
laboratoryjnymi wg Instrukcji ITB nr 339 [6], przy czym wspotczynnik filtracji dla gruntow do zasypywania wykopow
fundamentowych przyczotkéw, zasypek za przyczotkami i stozkow przyczotkow powinien wynosi¢ kjg> 6 x 10-5 m/s.

6.4. Badanie stanu zageszczenia wykonania zasypek
Jezeli dokumentacja projektowa nie zaleca inaczej, badanie wskaznika zaggszczenia, wg pktu 1.4.1 nalezy wykonywaé co
najmniej 3 razy na 500 m’ objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory, przy czym wskaznik zageszczenia
gruntu powinien by¢ zgodny z pktem 5.6 z tolerancja £2%.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zaggsci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwg i wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie
zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy. Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien
wpisywaé¢ do dokumentow laboratoryjnych. Prawidlowo$é zageszezenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Wilgotno$¢é optymalna nalezy oznacza¢ na podstawie proby normalnej metoda I wg PN-B-04481:1988 [3]. Odchylenia od

wilgotnos$ci optymalnej w trakcie zaggszczania zasypki nie powinny przekracza¢ + 2%.

6.5. Kontrola rzednych skarp i stozkéw

Rzedne wykonanych nasypoéw i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Jezeli dokumentacja projektowa

nie podaje inaczej dopuszczalne odchytki od ustalen dokumentacji projektowej nie powinny przekraczaé:

— 0,002 dla spadkow,

— £ 2 cmdlarzednych.

Nieréwnos¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklgénigcia) mierzona tata dugosci 3 m nie powinna

przekracza¢ + 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla M-11.01.04 jest m’ (metr sze$cienny) wykonanej zasypki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Do robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu naleza:

—  oczyszczenie dna wykopu,

—  ulozenie i zaggszczenie poszczegdlnych warstw.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne* [1].

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  dostarczenie gruntu z odktadu lub z dokopu (zakup), pozyskanie tego gruntu (odspojenie) wraz z transportem na miejsce
wbudowania,

—  oczyszczenie wykopow z zanieczyszczen,

—  przygotowanie gruntu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania w wykopy,

—  wbudowanie zaakceptowanego przez Inzyniera materialu z jego zaggszczeniem do poziomu okreslonego w dokumentacji
projektowej,

—  profilowanie skarp z nadaniem im spadkow i pochylen zgodnie z dokumentacja projektowa,

— odwodnienie terenu w czasie wykonywania robot,
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—  prowadzenie badan w trakcie zaggszczania zasypki wg pktu 6,

—  rekultywacje dokopu,

—  wykonanie i rozbiodrka wszelkich urzadzen zabezpieczajacych roboty,

—  uporzadkowanie terenu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza specyfikacja obejmuje:

—  roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Normy

2. PN-S-02205: 1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

4. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

5. BN-77/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

10.3 Inne

6. Instrukcja ITB nr 339, 1996 r. Badanie szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk odpadow
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M-11.02.01.01 Reczne wbicie palisady drewnianej w grunt.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
polegajacych na rgcznym wbiciu w grunt pali drewnianych tworzacych palisadg.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot.
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja zakup i dostawe surowca tartacznego o $rednicy 8-10 cm
klasy III, okorowaniu oraz ucigciu na odpowiednia dtugo§¢ wraz z zaostrzeniem i wbiciem w grunt. Zakres robot zgodnie
z przedmiarem robot i $lepym kosztorysem.
1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z normami oraz specyfikacja ogdlna i polece-
niami Inzyniera.
2. MATERIALY
Materiat budowlany obejmuje surowiec tartaczny iglasty o $rednicy 8-10 cm III kl.
3. SPRZET
Sprzet do wykonania robdt winien by¢ dobrany przez wykonawce i akceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
Transport zaklada si¢ dowolnym $rodkiem przystosowanym do przewozu materialow.
5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologii i organizacji rob6t wbijania pali.
Paliki w trakcie wbijania winny posiada¢ zabezpieczenie glowicy poprzez nadanie im ksztattu stozka $cigtego.
6. KONTROLA ROBOT
Sprawdzeniu podlegaja:
Prawidtowe wykonanie konstrukcji pala tj. Srednica, wykonanie ostrza, zabezpieczenie lub uksztaltowanie
glowicy pala, prostolinijno$¢ oraz wbicie na odpowiednia gigbokos¢ i usytuowanie w planie.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1 m whbitej w grunt palisady. Placi si¢ za ilo$¢ metréw biezacych wbitej palisady.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty objete niniejsza specyfikacja podlegaja odbiorowi konicowemu na podstawie:
- stwierdzeniu zgodnosci wykonanego zakresu z robdt przewidzianych do wykonania w przedmiarze
robot i slepym kosztorysie.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Placi si¢ za 1 m. wbitej w grunt i odebranej palisady. Cena jednostkowa obejmuje zapewnienie niezbgdnych czynnikoéw
produkcji takich jak tymczasowe pomosty i rusztowania, montaz i demontaz oraz przygotowanie surowca tartacznego na
wykonanie palisady.
10. NORMY ZWIAZANE
PN-93/S-10080  Obiekty mostowe, Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania
PN-92/D-95017  Drewno tartaczne sosnowe i modrzewiowe
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M -12.01.00 Stal zbrojeniowa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwiazanych z wykonaniem zbrojenia drogowych obiektow inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem zbrojenia
z pretow stalowych wiotkich w Zelbetowych elementach drogowych obiektow inzynierskich, takich jak tawy fundamentowe,
korpusy podpér i muréw oporowych, konstrukcje ustrojow niosacych, ptyty przejsciowe, zabudowy chodnikowe.

Zakres robot zgodnie z przedmiarem robot i slepym kosztorysem.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gladkie lub zebrowane o §rednicy do 40 mm.

1.4.2. Partia wyrobu — wiazka drutdow tego samego gatunku o jednakowej $rednicy nominalnej, pochodzaca z jednego wytopu.
1.4.3. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
[1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materialéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST.
2.2.2. Stosowane materialy
Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowaé nastgpujace materiaty:
— stal do zbrojenia betonu,
—  drut montazowy,
—  podkitadki dystansowe,
— elektrody do spawania pretow zbrojeniowych.
2.2.3. Stal do zbrojenia betonu
Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal klas: A-I, A-II, A-III i A-IIIN oraz gatunkow zgodnych z dokumentacja projektowa
oraz ST. Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-91/S-10042 [2], PN-89/H-84023.06 [3], PN-
82/H-93215 [4].
W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywac peknig¢, naderwan i rozwarstwien.
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe¢ powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi Normami. W przypadku
stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiadaé aprobat¢ techniczng, potwierdzajaca mozliwo$¢ zastosowania pretow do
zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklaracj¢ zgodnosci.
Nowe gatunki stali moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej wydanej przez upowazniong jednostke
naukowo-badawcza (np. IBDiM), na podstawie wynikdéw badan wykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.
Zastosowanie stali innych gatunkéw lub $rednic, niz okreslono w dokumentacji projektowej, wymaga zgody Inzyniera oraz
projektanta.
2.2.4. Zaswiadczenie o jakoSci
2.2.4.1. Atest
Do kazdej partii walcowki lub pretow wytworca jest obowiazany dotaczy¢ zaswiadczenie o jako$ci - atest, stwierdzajace
zgodnos$¢ wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technicznej. W atescie nalezy podac:
a) nazwg wytworcy,
b) oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 [4],
¢) numer wytopu lub numer partii,
d) wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
€) masg partii,
f) rodzaj obrébki cieplnej (w przypadku dostawy pretow obrabianych cieplnie).
W oznaczeniu nalezy podad:
—  nazweg wyrobu,
—  $rednice wyrobu,
—  dhlugos¢ pretow,
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—  znak stali,
—  znak obrobki cieplnej,
— numer normy, wg ktorej prety zostaty wyprodukowane.
2.2.4.2. Cechowanie
Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wiazki pretéw, kregdw lub kregu, nalezy
poda¢ w sposdb trwaty:
a) znak wytworcy,
b) $rednic¢ nominalna,
¢) znak stali,
d) numer wytopu lub numer partii,
e) znak obrobki cieplnej (w przypadku prgtow obrabianych cieplnie).
Ponadto kazda wiazke pretow 1 walcowki nalezy cechowaé trwata czerwona farba olejng przez malowanie koncow pretow od
czola z jednej strony kazdej wiazki, natomiast na kazdym kregu walcowki - pasa o szerokos$ci co najmniej 20 mm.
Nie ma koniecznos$ci badania stali zbrojeniowej spelniajacej wymagania PN-91/S-10042 [2] (z potwierdzeniem certyfikatem
zgodnosci) lub posiadajacej aprobate techniczng (z potwierdzeniem deklaracja zgodno$ci).
Dostarczong na budowg stal, ktora:
— nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczna,
—  ogledziny zewngtrzne nasuwaja watpliwosci co do jej wlasnosci,
—  peka przy wykonywaniu hakow,
nalezy odrzucié.
2.2.5. Wady powierzchniowe
Powierzchnia walcowki i1 pretow powinna by¢ bez pgknigé, pecherzy i naderwan.
Na powierzchni czotowe] pretow niedopuszczalne sa pozostatoSci jamy usadowej, rozwarstwienia i peknigcia widoczne
nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery,
wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowato$ci sa dopuszczalne:
—  jesli mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek $rednicy dla walcowki i1 pretow gltadkich wg PN-82/H-93215
(4],
— je$li nie przekraczaja 0,5 mm, liczac od $rednicy rdzenia dla walcowki i pretdéw zebrowanych o $rednicy nominalnej
do 25 mm, za$§ 0,7 mm dla pretéw o wigkszych §rednicach.
2.2.6. Wymiary i masy
Wymiary przekroju poprzecznego, jak $rednice nominalne i ich dopuszczalne odchylki, przekroje nominalne, masy teoretyczne
i ich dopuszczalne odchytki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchylek, jak rowniez wymiary i rozmieszczenie zeberek,
srednice rdzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-82/H-93215 [4].
2.3. Drut montazowy
Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywaé¢ wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wiazatkowego. Srednica drutu wiazatkowego
powinna by¢ dostosowana do $rednicy pretow glownych w zlaczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm. Przy $rednicach wigkszych niz
12 mm nalezy stosowa¢ drut o §rednicy 1,5 mm.
2.4. Podkladki dystansowe
Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych.
Podktadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretow.
Nie dopuszcza sig¢ stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegly lub pretow stalowych.
2.5. Elektrody do spawania zbrojenia
Elektrody oraz inne materialy do spawania nalezy stosowaé¢ wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio do gatunku stali,
metody i warunkoéw spawania, po akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystgpujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastgpujacy sprzet:

- gietarki,

- prostowarki,

- nozyce do cigcia pretow,

- lekki zuraw samochodowy,

- sprzet do transportu pomocniczego.
Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.
Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spelnia¢ wymagania
obowiazujace w budownictwie ogdélnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gigtarki, prostowarki, zgrzewarki,
spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczna gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spelniaé wymagania
BHP. Migjsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprz¢t ten powinien
podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzgt powinny by¢ odpowiednio
przeszkolone.

107



4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materialéw

Prety dostarcza si¢ w wiazkach zwiazanych drutem stalowym, walcoéwke o srednicy do 8 mm lub ta§me co najmniej w trzech
miejscach, a walcowke w kreggach zwigzanych co najmniej w dwoch miejscach réwnomiernie roztozonych. Masa wiazki nie
powinna przekraczaé 5 t, jezeli przy zamdwieniu nie uzgodniono inaczej.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposob zapewniajacy uniknigcie trwalych
odksztalcen oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105 [5].

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazyc¢, by stal taka
byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierna korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze byé powloka
wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

I. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie zbrojenia do utozenia,
3. montaz zbrojenia,

4, taczenie pretow,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robét,
—  okresli¢ kolejno$é¢, sposob i termin wykonania robot. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt
organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie, a
takze projekt technologiczny zbrojenia, w ktorym zostana m.in. okreslone miejsca i sposob taczenia pretow, jesli nie zostato
to podane w dokumentacji projektowe;j.
5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia
Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczys$ci¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy, kurzu i blota. Stal pokryta
rdza oczyszcza si¢ szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego
pretow na zgodno§¢ z wymaganiami PN-82/H-93215 [4]. Stal tylko zabtocona mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety
oblodzone odmrazaé strumieniem cieptej wody. Stal narazona na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda
stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone thuszczem (smary, oliwa) lub farba olejna, nalezy opala¢ az do calkowitego usunigcia
zanieczyszczen.
Mozliwe sa rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.
5.4.2. Prostowanie zbrojenia
Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna
przekracza¢ 4 mm; w przypadku wigkszych odchylek stal zbrojeniowa nalezy prostowa¢ za pomoca kluczy, miotkow,
prostowarek i wyciagarek.
5.4.3. Cigcie i gigcie pretow
Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu
planu cigcia. Prgty ucina si¢ z doktadnoscia do 1 cm. Cigeie przeprowadza si¢ przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza
sig rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.
Gigcie pretow nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja projektowa i norma PN-91/S-10042 [2]. Na zimno na budowie
mozna wykonywaé odgigcia pretow o srednicy d < 12 mm.
Pregty o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze hakow i odgie¢ na ich zewngtrzng strong. Niedopuszczalne sa tam peknigcia powstate
podczas wyginania.
Walcowki i pretdw nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odleglo$¢ spoin od krzywizny odgigcia
powinna wynosi¢ 10 d.
W miejscach zagi¢¢ i zalaman elementow konstrukcji, w ktdrych zagigciu ulegaja jednoczes$nie wszystkie prety zbrojenia
rozciaganego, nalezy stosowac $rednice zagigcia réwna co najmniej 20 d. Wewngtrzna Srednica odgigcia strzemion i prgtow
montazowych powinna spelnia¢ warunki podane dla hakow.
5.5. Montaz zbrojenia
Rozstaw pretow zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i PN-91/S-10042 [2].
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Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego dokladne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia w
deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna
wbudowac¢ stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub
innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej
wody.
Minimalna grubo$¢ otuliny zewngtrznej w §wietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna by¢ zgodna
z dokumentacja projektowa i powinna wynosi¢ co najmniej:

— 0,7m - dlazbrojenia gtéwnego fundamentow i podpor masywnych,
0,055 m - dla strzemion fundamentow i podpor masywnych,
0,05 m - dla pretow gtéwnych lekkich podpér i pali,
0,03 m - dla zbrojenia gtownego dzwigarow,
0,025 m - dla strzemion dzwigarow gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.
Dla wiasciwej grubosci otulenia prgtow betonem, nalezy stosowaé podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub
zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podktadek z pretow stalowych jest
niedopuszczalne. Na wysokosci §cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne otulenie za pomoca podkladek plastykowych
pier§cieniowych. Typ podktadek dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezlty na przecigeiach
pretow powinny by¢ polaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwojny krzyz wyzarzonym drutem
wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy pretow powyzej 12 mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,5
mm).
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysoko$¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatdw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
5.6. Laczenie pretow
5.6.1. Zasady laczenia pretow
Laczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z PN-91/S-10042 [2].
5.6.2. Laczenie pretow za pomocg spawania
Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia.
Nie nalezy spawac pr¢tow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.
Stal, w zaleznos$ci od klasy, nalezy spawa¢ przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-89/H-84023.06 [3] albo aprobaty
techniczne;.
W mostowych obiektach drogowych dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje spawanych potaczen pretow:

—  czotowe, elektryczne, oporowe,

— naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

—  zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

—  zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

—  czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z blacha pétkolista,

—  czolowe wzmocnione jednostronna spoing z ptaskownikiem,

—  czolowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

—  zakladkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czolowe wzmocnione dwustronna spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.
Wymiary spoin i no$nosci potaczen spawanych nalezy przyjmowa¢ wg normy PN-91/S-10042 [2].
Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretdw. Minimalna odleglo$¢ spoin od krzywizny odgigcia
powinna wynosi¢ 10 d.
5.6.3. Laczenie pretow na zaklad bez spawania
Dopuszcza si¢ taczenie na zaklad bez spawania (wiazanie drutem) pretdw prostych, pretow z hakami oraz zbrojenia
wykonanego z drutow w postaci petlic. Skrzyzowania prgtow nalezy wiaza¢ migkkim drutem lub spawa¢ w ilosci min. 30%
skrzyzowan. Dtugosci zaktadow w potaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznosci od ilosci faczonych pretow w przekroju
oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN-91/S-10042 [2].
Dopuszczalny procent pretow taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:

— dla prgtow zebrowanych  50%,

— dla pretow gladkich 25%.
W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego, niepracujacego.
Odleglos¢ w swietle pretow taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2 d i niz 20 mm.
5.7. Kotwienie pretéw
Rodzaje i dlugosci kotwienia pretdw w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢ wg normy PN-91/S-
10042 [2].
Minimalne dhugosci kotwienia pretow prostych bez hakow przyjmuje sig:

—  dla pretow gladkich $ciskanych - 30 d,

— dla pregtow zebrowanych $ciskanych - 25 d,

— dla pretow gladkich rozeiaganych - 50 d,
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—  dla pregtow zebrowanych rozciaganych - 40 d.
Minimalne dtugo$ci kotwienia pretéw kl. A-I11 A-II przed hakami i odgigciami przyjmuje sig:
— dla pretéw Sciskanych ze stali kl. A-I11 A-IT -20d,
— dla pretow rozciaganych ze stali kl. A-I -30d,
— dla pretow rozciaganych ze stali kl. A-IT - 25 d.
5.8. Skrzyzowania pretow
Skrzyzowania pretow nalezy wiaza¢ drutem wiazatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.
Drut wiazatkowy, wyzarzony o srednicy 1 mm uzywa si¢ do taczenia pretéw o Srednicy do 12 mm. Przy $rednicach wigkszych
nalezy stosowac drut o $rednicy 1,5 mm.
W szkieletach zbrojenia belek i stupoéw nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretow naroznych ze strzemionami.
5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnos$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajace zgodnos$¢ materiatdow z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,
— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkt. 2 lub przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania
6.3.1. Kontrola materialow
Kontrola jako$ci materialtdw polega na sprawdzeniu jakosci materialdow na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa oraz
podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robot zanikajacych.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo, zgodnie z normg PN-82/H-93215 [4] nalezy sprawdzi¢:
—  zgodno$¢ zamowienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,
—  stan powierzchni pretow,
—  wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow,
—  sprawdzenie masy.
Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania wg PN-91/S-10042 [2]. W przypadku watpliwosci, dla
partii stali (poszczegolnych $rednic) wbudowywanej w podpory i ustrdj nosny, po komisyjnym pobraniu probek, Inzynier
zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki badawczej wykonanie badania:
—  sprawdzenie masy (kg/m),
— granicy plastyczno$ci Re (MPa),
—  wytrzymato$ci na rozciaganie Rm (MPa),
—  wydhuzenia AS (%),
—  zginania na zimno.
W przypadku wynikéw badan odbiegajacych od normy, nalezy odestac partig stali z budowy.
W przypadku przewidywanego taczenia prgtow przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbadaé¢ stal na udarnos¢. Nie
nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.
6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu
Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten potwierdzony wpisem
do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodno$¢ utozonego zbrojenia z dokumentacja projektowa i odpowiednimi
normami w zakresie gatunku i ilo$ci pretow, ich srednic, dlugosci i rozstawu oraz zakotwien, prawidlowego otulenia i pewnosci
utrzymania polozenia prgtow w trakcie betonowania.
Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:
—  $rednice i ilosci pretow,
—  rozstaw pretow,
—  rozstaw strzemion,
— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
—  dlugos¢ pretow,
—  polozenie miejsc zakonczen lub odgiec oraz zakotwien pretow,
—  wielko$¢ otulin zewngtrznych,
— powiazanie (potaczenia) zbrojenia migdzy soba,
—  pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:
— r0znice w rozstawie migdzy pr¢tami gtownymi nie powinny przekraczaé + 0,5 cm,
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— roznice w rozstawie pretow w §wietle nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm,

— odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o wigcej niz + 1,0 cm,

—  dlugo$¢ preta migdzy odgigciami nie powinna si¢ r6zni¢ od projektowanej o wigcej niz + 1,0 cm,

—  rozstaw strzemion wzdluz belek nie powinien rézni¢ si¢ wigcej niz + 2,0 cm,

— odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzglgdem poziomu nie powinno przekracza¢ 3%,

— roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,

— otuliny zewngtrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancja dodatnig 0,5 cm,

— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowg siatkach nie powinna przekracza¢ 20% wszystkich

skrzyzowan (25% na jednym precie),

— odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gldéwnego nie powinno przekraczaé 3%,

— miejscowe wykrzywienie prgta nie moze przekraczac + 0,5 cm.
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obciaza Wykonawce robot, niezaleznie od dokonanych
uprzednio odbiorow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 tona wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z dokumentacja projektowa. Do obliczania
naleznos$ci przyjmuje si¢ ilo$¢ (ton) zmontowanego zbrojenia, tj. taczng dtugosé pretow poszezegodlnych srednic pomnozona
odpowiednio przez ich masg jednostkowa w kg/m. Nie uwzglednia si¢ zwigkszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez
Wykonawce pretow o Srednicach wigkszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;.

Obmiar nie powinien zawiera¢ innych robot niz wykazanych w dokumentacji projektowej ujetych w przedmiarze robot
i w $lepym kosztorysie z wyjatkiem zaakceptowanych przez Inzyniera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa
zaplate.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  zgodno$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa, pod wzgledem gatunkéw stali, $rednic i ksztattow pretow,
—  zgodnosci z dokumentacja projektowa liczby pretdow w poszczegolnych przekrojach,
— usytuowania zbrojenia rownolegle do kierunku pracy pretow,
—  rozstawu pretow glownych i strzemion,
—  prawidlowos$ci wykonania hakow, ztacz 1 dlugo$ci zakotwien pretow,
— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
—  czystosSci zbrojenia w elemencie, a takze niezmienno$ci uktadu zbrojenia.
Odbiodr tych roboét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 9.
Podstawa ptatnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowa ujeta
w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow 1 sprzetu,
— dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,
—  oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretow stalowych,
—  laczenie pretow, w tym spawanie ,,na styk” lub ,,na zaklad” (ewentualnie z uwzglednieniem stali zuzytej na zaktady),
— montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacja projektowa i niniejsza SST,
— wykonanie badan i pomiarow,
— oczyszczenie terenu robot z odpadéw zbrojenia, stanowiacych witasno§¢ Wykonawcy i usunigcie ich poza pas
drogowy.
Cena jednostkowa uwzglednia rowniez budowg i rozbiorkg pomostow roboczych potrzebnych do montazu zbrojenia.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji techniczne;j.
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9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre§lonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i
sa usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy
2. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone.
Projektowanie
3. PN-89/H-84023.06  Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
4. PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
5. PN-88/H-01105 Stal. Poétwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i
transport
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M -13.01.00 Beton konstrukcyjny

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwiazanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych drogowych obiektach
inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wpkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem betonu
konstrukcyjnego oraz utozeniu go w monolitycznych elementach obiektow inzynierskich.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymatosci nie mniejszej niz
wytrzymato$¢ betonu klasy B 25.

1.4.2. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwiazaniem betonu.

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymalosci na Sciskanie;
liczba po literze B oznacza wytrzymato$é gwarantowana R,C (np. beton klasy B30 przy R," = 30 MPa).

1.4.5. Nasiakliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchtona¢ beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.6. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci na
dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

1.4.7. Stopien wodoszczelno$ci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalnosci
wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotna zwigkszona warto$¢ ci$nienia wody w MPa, dzialajacego na probki
betonowe.

1.4.8. Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie
umownym — nie dtuzszym niz 1 miesiac — z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposob i w tych samych warunkach.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5.0gélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spelnione wymagania podane w
Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej Rozporzadzeniem [25].

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 2.

2.2. Wytrzymalo$¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymatos$¢ okre$lona klasa zgodna z dokumentacja projektowa, a takze:

a) w fundamentach i podporach obiektow mostowych, tunelach i konstrukcjach oporowych, ktérych najmniejszy wymiar
jest wigkszy od 60 cm, znajdujacych si¢ w nieagresywnym srodowisku, z wyjatkiem podpér mostow narazonych na
niszczace dziatanie wody i kry — nie mniejsza niz B25,
b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):
- znajdujacych si¢ w agresywnym srodowisku lub narazonych na niszczace dzialanie wody i kry,
- ktorych najmniejszy wymiar jest nie wigkszy niz 60 cm,
nie mniejsza niz B30,
¢) w konstrukcjach no$nych przeset i w elementach ich wyposazenia, w przepustach — nie mniejsza niz B30,
d) w konstrukcjach sprgzonych — nie mniejsza niz B35.
2.3. Skladniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement
Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny:
1) do betonu klasy B25 — klasy 32,5 N,
2) do betonu klasy B30, B35 i B40 — klasy 42,5 N,
3) do betonu klasy B45 i wigkszej — klasy 52,5 N,
spetiajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [2].
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).

Stosowane cementy powinny charakteryzowac si¢ nastgpujacym sktadem:
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1) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu trojwapniowego (alitu) C;S — nie wigksza niz 60%,

2) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym C4AF + 2 x C3A - nie wigksza niz 20%,

3) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu trojwapniowego C;A — nie wigksza niz 7%,

4) zawarto$¢ alkaliow nie powinna przekraczaé 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg obejmujaca:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [4],
- oznaczenie zmiany obj¢tosci wg PN-EN 196-3:1996 [4].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w normie PN-EN 197-1:2002 [2].
Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszcza si¢ wystgpowania grudek nie dajacych sig¢ rozgnies¢ w palcach.

Cement nalezy przechowywac w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2] oraz BN-88/6731-08 [5].
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dolaczone $wiadectwo jakoSci (atest) wraz z wynikami badan
z uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia [25] oraz SST. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac
akceptacje Inzyniera.
2.3.2. Kruszywo
Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno by¢ marki nie mniejszej niz symbol liczbowy klasy betonu i
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712 [6] dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno spekniaé
wymagania okre§lone w punktach 2.3.2.112.3.2.2.
2.3.2.1. Kruszywo grube
Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:

1) do betonow klas B30 i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skal zbadanych przez uprawniona jednostke

badawcza, 0 maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 16 mm, spelniajace nastgpujace wymagania:

a) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych nie powinna by¢ wigksza niz 1%,

b) wskaznik okreslony utamkiem masowym rozkruszenia dla grysow granitowych nie powinien by¢ wigkszy niz
16%, dla grysé6w bazaltowych i innych nie powinien by¢ wigkszy niz 8%,

c) nasigkliwo$¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany II nie powinna by¢ wigksza niz 1,2%,

d) mrozoodporno$¢ dla kruszywa marki 30 wg metody bezposredniej nie powinna by¢ wigksza niz 2%, a wg
zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-B-11112:1996 [8] nie wigksza niz 10%,

e) zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wigksza niz 5%, a nadziarna nie

wigksza niz 10%,
f) zawartos¢ ziaren nieforemnych nie powinna by¢ wyzsza niz 20%,

g) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 [7] nie wywolujaca zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

h) zawarto$¢ zwiazkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1%,

i) zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

1) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujaca barwy ciemniejszej od
WZzorcowe;j,

k) w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny,
1)dla betonow klasy B35 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone doswiadczalnie. Do betonu klasy
B30 powinno sig stosowa¢ kruszywo o tacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach podanych na rysunku 1.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasy B30)
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2) do betonu klasy B25 — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm, spetniajacy nastgpujace

wymagania:
a) w zakresie cech fizycznych i chemicznych okre§lone w normie PN-86/B-06712 [6] dla kruszywa marki 30,
b) mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej nie powinna by¢ wigksza niz 10%,
c) zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wigksza niz 5%, a nadziarna nie
wigksza niz 10%,
d) nie dopuszcza si¢ grudek gliny,
e) do betonu klasy B25 nalezy stosowaé kruszywo o tacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach
podanych na rysunku 2.

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,6 mm (dla betonu klasy B25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne
Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wigkszym niz 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajace wymagania:
1) w zakresie zawartos$ci okreslonych utamkiem masowym poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym:
a) ziarna nie wigksze niz 0,25 mm — (14+19)%,
b) ziarna nie wigksze niz 0,5 mm — (33+48)%,
¢) ziarna nie wigksze niz 1 mm — (57+76)%,
2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
a) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pyléw mineralnych nie powinna by¢ wigksza niz 1,5%,
b) zawarto$¢ okre§lona utamkiem masowym zwiazkow siarki — nie wigksza niz 0,2%,
¢) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych — nie wigksza niz 0,25%,
d) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujaca barwy ciemniejszej od wzorcowej,
e) reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 [7], nie wywolujaca zwigkszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%,
f) nie dopuszcza si¢ grudek gliny.
2.3.2.3. Akceptowanie poszczegodlnych partii kruszywa
Przed uzyciem poszczego6lnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢ wydana na
podstawie:
a) Swiadectwa jakos$ci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-86/B-06712 [6]) i
zawierajacego wyniki pelnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 [6] oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego
reaktywnosci alkaliczne;j,
b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [9],

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12],
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— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 [13] dla korygowania recepty
roboczej betonu.
2.3.3. Woda zarobowa do betonu
Wodg zarobowa do betonu zaleca si¢ czerpa¢ z wodociagdw miejskich. Stosowanie wody wodociagowej nie wymaga badan.
Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu
Dopuszcza sig zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, a w szczego6lnoscei: 1) domieszek uplastyczniajacych,
2) domieszek uplynniajacych,
3) domieszek zwigkszajacych wiazliwos$¢ wody,
4) domieszek napowietrzajacych,
5) domieszek przyspieszajacych wiazanie,
6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,
7) domieszek opdzniajacych wigzanie,
8) domieszek i dodatkéw uszlachetniajacych,
9) domieszek i dodatkow mineralnych,
10) domieszek barwiacych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodéw i pochylni,
11) domieszek mrozoochronnych.
Do produkcji mieszanek betonowych wymaga si¢ stosowania domieszek tylko w uzasadnionych przypadkach i pod warunkiem
przeprowadzenia kontroli skutkow ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwigkszenie nasiakliwosci i skurczu po
stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu.
Domieszki do betonu powinny spelnia¢ wymagania PN-EN 934-2:2002 [24] oraz wymagania podane w ,,Zaleceniach
dotyczacych stosowania domieszek i dodatkow do betonéw i zapraw w budownictwie komunikacyjnym” [26].
Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobatg¢ techniczna wydana przez IBDIiM oraz atest
producenta.
2.4. Sklad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-88/B-06250 [15] tak, aby przy najmniejszej ilosci
wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala
laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ,,Rozporzadzeniem” [25] i nastgpujacymi zasadami:
1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku
zaggszczania przez wibrowanie,
2)  warto$¢ stosunku ¢/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (warto$¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0,5),
3) konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250 [15]), sprawdzona
aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza si¢ badanie stozkiem opadowym wylacznie
w warunkach budowy. Roznice migdzy zatozona konsystencja mieszanki, a kontrolowana nie moga przekroczy¢ + 20%
warto$ci wskaznika Ve-Be 1 + 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.
4) stosunek poszczegolnych frakeji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé najmniejszej
jamisto$ci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowa wg PN-88/B-06250 [15] nie powinna
przekraczac:
— wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
— przedziatléw warto$ci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Tablica 1. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi
ZAWARTOSC POWIETRZA, W %,

LP. RODZAJ BETONU PRZY UZIARNIENIU KRUSZYWA
0+31,5 MM 0~+16 MM
1 BETON NARAZONY NA CZYNNIKI 3+5 35+55
ATMOSFERYCZNE
2 BETON NARAZONY NA STALY DOSTEP 4+6 4,5+6,5

WODY, PRZED ZAMARZNIECIEM

5) zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnia¢ niezbgdna urabialno$é¢
przy zaggszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 %
przy kruszywie grubym do 31,5 mm,
6) optymalna zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastgpujaco:
— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sig kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej konsystencji zawierajacych rézna, ale nie wigksza od dopuszczalnej ilos¢
piasku,
— za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zaggszczona przez wibrowanie
charakteryzuje si¢ najwigksza masa objgtosciowa,
7) maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sa nastgpujace:
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— 400 kg/m’ dla betonu klasy B25 i B30,
— 450 kg/m’ dla betonu klas B35 i wyzszych.
Dopuszcza sig przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera,
8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednia wymagana wytrzymalo$é na sciskanie nalezy
okresli¢ jako rowna 1,3R,C.

2.4.2. Wymagane wlasciwosci betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 Nasigkliwos¢ Do 4 % PN-88/B-06250 [15]
2 Wodoszczelnosé Wigksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]
3 | Mrozoodpornos¢ Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-88/B-06250 [15]

Spadek wytrzymatosci nie wigkszy od 20 % po 150 cyklach zamrazania i odmrazania
(F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci na dziatanie mrozu powinno by¢ wykonane wg PN-
88/B-06250 [15], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych probkach.

3. SPRZET

3.1.0goélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne[1], pkt 3.

Sprzet do wykonania robot musi uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania robot

3.2.1. Dozowanie sktadnikow

Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane wagowo.

3.2.2. Mieszanie sktadnikow

Mieszanie sktadnikow musi odbywaé si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania
mieszarek wolnospadowych).

3.2.3. Transport mieszanki betonowe;j

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowaé mieszalniki samochodowe (tzw. ,,gruszki”). Zabrania si¢ stosowanie
mieszarek wolnospadowych. Ilo§¢ ,,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania
z uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.
Niedozwolone jest stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

3.2.4. Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej latwe ich opréznianie lub pompy
przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

3.2.5. Zaggszczanie

Do zaggszczania mieszanki betonowej stosowaé wibratory wglebne o czgstotliwosci min. 6000 drgan/min z butawami
o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtoéci migdzy pretami zbrojenia krzyzujacymi si¢ w ptaszczyznie poziome;.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyrownywania powierzchni betonu plyt pomostéw powinny charakteryzowac sig
jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5].

Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe wg PN-76/P-
79005 [16]. Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 £2 kg. Kolory rozpoznawcze workow oraz napisy na workach
powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002 [2].

Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych na otwartym
terenie, zabezpieczonych z bokoéw przed opadami) lub w magazynach zamknigtych (budynkach lub pomieszczeniach o
szczelnym dachu i $cianach). Podloza skladow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajace cement przed $ciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podlogi magazynéw zamknigtych powinny by¢
suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajace
grawitacyjne napelnianie zbiornikoéw i urzadzenie do tadowania i wyladowania cementu. Cement wysytany luzem powinien
mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002 [2]. Cement luzem powinien by¢ przechowywany w
specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, zZelbetowych lub betonowych przystosowanych do pneumatycznego
zatadowywania i wytadowywania cementu luzem, zaopatrzonych w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objgtosci cementu
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znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia kontroli cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na
wewnetrznych $cianach).
Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz sygnature
odbiorcza kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002 [2]. Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne swiadectwo jako$ci
powinna by¢ przechowywana osobno w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po
okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

—  po uptywie trwatosci podanego przez Wytwornig, w przypadku przechowywania w sktadach zamknigtych.
4.3. Transport i magazynowanie kruszywa
Kruszywo nalezy transportowa¢ i przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentoéw, marek i gatunkow. Kruszywo
powinno by¢ sktadowane na dobrze zaggszczonym i odwodnionym podtozu.
4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej
Masg betonowa nalezy transportowac §rodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu
poczatkowego. Mas¢ betonowa mozna transportowa¢ mieszalnikami samochodowymi (,,gruszkami”). Ilos¢ ,,gruszek™ nalezy
dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu
oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodow skrzyniowych ani
wywrotek.
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o takiej
konsystencji, jaka zostala ustalona dla danego sposobu zaggszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportu i wbudowania
mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.
Mieszanke powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich oproznianie.
Do dostarczania mieszanki na odleglto$¢ nie wigksza niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie przeno$nikow tasmowych
jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujacych warunkow:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej,

b) szybko$é posuwu taSmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory 1 12° przy transporcie w

dot,

d) przenos$nik powinien by¢é wyposazony w urzadzenie do rOwnomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania zaprawy i

zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnigty material powinien by¢ stopniowo wprowadzony do

dostarczanej masy betonowe;j.
Przy betonowaniu stupéw, korpuséw podpor oraz wysokich $cian przyczotkow do transportu betonu powinno si¢ uzywac
rynien lub lejow zsypowych. Wysoko$¢, z ktorej spada mieszanka betonowa nie powinna wynosi¢ wigcej niz 0,5 m.
Mieszank¢ betonowa mozna transportowa¢ za posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a za pomoca leja
zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”[1], pkt 5.
5.2. Zalecenia ogo6lne
5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robdt z dokumentacja
Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz z wymaganiami norm PN-88/B-06250
[15], PN-99/S-10040 [17] i ,,Rozporzadzeniem” [25] oraz dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce
i zatwierdzona przez Inzyniera.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawcg powinna zawiera¢ projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonawcze rusztowan
i deskowan, projekt technologiczny betonowania.
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

—  wybor sktadnikoéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

—  spos6b wytwarzania mieszanki betonowej,

—  sposoéb transportu mieszanki betonowej,

—  kolejnos$é i sposdb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,

—  sposéb pielggnacji betonu,

—  warunki rozformowania konstrukcji,

—  zestawienie koniecznych badan.
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5.2.2. Zakres robot
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

6. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
7. wytworzenie mieszanki betonowej,

8. podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowe;j,

9. pielggnacje betonu,

10. rozbiorke deskowan i rusztowan,

11. wykanczanie powierzchni betonu,

12. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowos¢ wykonania wszystkich
robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczeg6lnosci:

—  prawidlowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

—  prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,

—  zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

—  czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagana wielko$¢ otuliny.

—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

—  prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw

izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

—  prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementow wbudowywanych w betonowa konstrukcje (kanaty,

wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

—  gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
5.3.1. Deskowania
Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub
wg wlasnego opracowania, zgodnie z PN-99/S-10040 [17]. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan projekt ich
powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na
sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci
betonowania, sposobu zaggszczenia i obcigzania pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:

—  zapewnia¢ odpowiednig sztywnos$¢ 1 niezmienno$¢ ksztattu konstrukeji,

— zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji

projektowej,

—  zapewnia¢ odpowiednia szczelno$¢; potaczenia na §ruby migdzy plytami sa niedozwolone,

—  wykazywac¢ odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

—  powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego oleju do form,

zaakceptowanego przez Inzyniera.
Deskowania powinny by¢ przed wypelnieniem mieszanka betonowa dokladnie sprawdzone i odebrane, aby wykluczaty
mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztatcen Iub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomié
Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonem, na tyle wczesnie, aby Inzynier byt w stanie dokonaé
inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.
Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia deskowan od wymiaré6w nominalnych przewidzianych dokumentacja projektowa:
— rozstaw zeber deskowan = 0,5% i nie wigcej niz 2 cm,
— grubos$¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowos$ci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchylenie $cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,
— wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,
— odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojéw betonowych):
—-0,2% wysokosci lecz nie wigcej niz —0,5 cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,
—0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz —0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugigcia deskowan:

12001 - w deskach i belkach pomostow,
1/400 1 - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych,
172501 - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.

5.3.2. Rusztowania
Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego, opartego na
obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania powinny speiniaé wymagania podane w PN-99/S-10040 [17].
Rusztowania musza uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosacego (podane w dokumentacji projektowej) oraz
wplyw osiadania samych podpdr tymczasowych przyjetych przez Wykonawcg. Sposob posadowienia rusztowania mostow
nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskaé¢ wszelkie pozwolenia.
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W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastgpujace odchylenia od wymiaréw lub potozenia:
a) zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,
b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz o 20 cm,
¢) odchylenie od pionu pali Iub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie o + 10 cm w
poziomie w mierze liniowej,
d) rdéznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepow) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkow) o £ 20 cm,
e) roznice w polozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cmi—1 cm,
f) strzatki rézne od obliczeniowych do 10%.
5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywa¢ wylacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu, ktory
moze zapewni¢ spelnienie zadanych w ST wymagan. Wykonywanie masy betonowej powinno odbywac¢ si¢ na podstawie
recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera.
Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaty na tablicy, w odniesieniu do 1 m’ betonu i do
jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania mieszanki betonowe;j.
Przygotowujac mieszankg betonowa wszystkie skladniki powinno si¢ dozowa¢ wylacznie wagowo z doktadnoscia = 3%
w rzypadku kruszywa oraz * 2% w przypadku pozostatych sktadnikow. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz
w oku. Urzadzenia dozujace wodg i pltynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesiacu. Przy dozowaniu
sktadnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwiazana ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
Sktadniki powinno si¢ miesza¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien by¢ ustalony
doswiadczalnie w zaleznos$ci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajacego, jednak nie powinien
by¢ krétszy niz 2 minuty.
5.5. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.5.1. Roboty przed przystapieniem do ukladania mieszanki betonowej
Przed przystapieniem do ukltadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych
betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.
Deskowanie nalezy pokry¢ $rodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.
Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zaglebien, zamocowan zgodnie z dokumentacja projektowa.
Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementéw obciazaja catkowicie Wykonawcg zardwno
jesli chodzi o pdzniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne op6znienia w wykonaniu prac wiasnych i towarzyszacych
(wykonywanych przez innych podwykonawcow).
5.5.2. Ukladanie mieszanki betonowej
Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowe;j
przy wylocie.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktéra spada. W przypadku, gdy
wysoko$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszankg podawac za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego
teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).
Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktdra powinna
uwzgledniaé nastgpujace zalecenia:
— w fundamentach i korpusach podp6ér mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu
pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zaggszczajac wibratorami wgtebnymi;
—  przy wykonywaniu ptyt mieszanke¢ betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy;
—  przy betonowaniu chodnikow, gzymsow, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowaé wibratory wglgbne.
5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowej
Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastgpujace warunki:
— wibratory wglgbne nalezy stosowac o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minutg, z butawami o §rednicy nie wigkszej niz
0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziome;,
— podczas zaggszczania wibratorami wglgbnymi nie wolno dotykac zbrojenia ani deskowania butawa wibratora,
— podczas zaggszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zaglebia¢ butawg na glebokos¢ 5+8 cm w warstwe poprzednig i
przytrzymywacé butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym,
— kolejne miejsca zaglgbienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego
dziatania wibratora. Odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,
— grubo$¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; plyty o mniejszej grubosci nalezy
zageszczad za pomoca tat wibracyjnych,
— belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyro6wnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i charakteryzowaé
si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci,
— czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tata) wibracyjna w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30
do 60 s,
— wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zaggszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych niz 0,5
m, przy jednostronnym dostgpie oraz 2,0 m przy obustronnym,
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— zasigg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glgbokosci i od 1,0 do 1,5 m w
kierunku dhugo$ci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ do§wiadczalnie, tak aby nie powstawaly martwe pola.
Mocowanie wibrator6w powinno by¢ trwale i sztywne.
Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania sig
wytadunku mieszanki w jedna hatdg i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.
5.5.4. Przerwy w betonowaniu
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projektowej i uzgodnionych
z Inzynierem. Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych
przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprgzen gtoéwnych, uksztaltowana i
zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-10042 [18]. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do polaczenia betonu stwardnialego ze $wiezym przez:
— usunigcie z powierzchni betonu stwardnialego luznych okruchow betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego,
— narzucenie warstwy kontaktowej z ggstego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o
grubosci 5 mm; dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych, dla ktorych Wykonawca przedstawi aprobate techniczna
wydana przez IBDiM,
— obfite zwilzenie woda.
Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.
W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zaggszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno si¢ odby¢
pozniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas
trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem
deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.
5.5.5. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
a) Temperatura otoczenia
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac warunki
umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymalosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie
wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana
konstrukcja.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz
zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili ukladania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed
utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymatosci 15 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w
chwili oprdézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.
b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow
Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postgpowania na wypadek wystapienia ulewnego deszczu.
Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego
betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.
5.6. Pielegnacja betonu
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpoczaé
pielegnacje wilgotno$ciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg). Przy
temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewaé w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy,
a w nastepne dni jak wyzej.
Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sig taczyt z nastepna warstwa
konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane specjalne wymagania odno$nie jako$ci pielegnowanej powierzchni.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004 [14].
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili
uzyskania przez niego wytrzymato$ci na §ciskanie co najmniej 15 MPa.

5.7. Rozbiorka deskowan i rusztowan
Rozformowanie konstrukcji, moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton pelnej wytrzymatosci projektowej i po okresie
dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji projektowej. Wczesniejsze rozformowanie elementéw konstrukeji jest mozliwe
jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji Inzyniera.
5.8. Wykanczanie powierzchni betonu
Dla widocznych powierzchni betonowych obowiazuja nastgpujace wymagania:
a) wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien, wybrzuszen ponad powierzchnig,
b) peknigcia i rysy sa niedopuszczalne,
¢) rowno$¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacj¢ powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta
zastosowanej hydroizolacji i ST okre$lajacej warunki uktadania hydroizolacji,
d) ksztattowanie odpowiednich spadkow poprzecznych i podluznych powinno nastgpowac podczas betonowania elementu.
Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchni¢ plyty powinno si¢ wyréwnywac podczas
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betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno
przekraczaé¢ 1,0 cm,
e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje
specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukceji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie
wystajace nierdwnosci wyréwnac za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody,
f) gladko$¢ powierzchni powinna cechowaé si¢ brakiem lokalnych progéw, rakow, wglebien i wybrzuszen, wystajacych
ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne s lokalne nieré6wnosci do 3 mm lub wglebienia do 5 mm,
g) ewentualne taczniki stalowe (drut, Sruby itp.), ktore spetniaty funkcjg stezen deskowan lub inne i wystaja z betonu po
rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1 cm pod wykonczona powierzchnia betonu, a otwory powinny by¢
wypelione zaprawa cementowa.
Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czgsci wystajace powinny by¢ skute lub
zeszlifowane, a zaglgbienia wypelnione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i
nierownos$ci plyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej
technologii zatwierdzonej przez Inzyniera.
5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych naleza prace
zwiazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementdw czasowo usunigtych,
—  roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.) i na ich
podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materiatdéw na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w ST,
b) wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robédt, okreslone w pkeie 2 lub przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania skladnikow mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg obejmujaca:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [4],
— oznaczenie zmiany objeto$ci wg PN-EN 196-3:1996 [4],
—  obecnosci grudek gliny.

Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu

Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek Statos¢ objetosci
Klasa (rozszerzalnos$¢), mm
cementu wczesna normowa, czasu wig-
70 2 driach P07 dniach po 28 dniach zania, min
Klasa 32,5 - >16 >325 <525 > 75
Klasa 42,5 > 10 - >42,5 <62,5 > 60 <10
Klasa 52,5 > 20 - > 52,5 - > 45

Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek gliny.
W przypadku gdy:
— czas wiazania lub zmiany objetosci nie odpowiadaja PN-EN 196-3:1996 [4],
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2],
— okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [2],
obowiazuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [3]
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy przeprowadzi¢ kontrolg
obejmujaca:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000 [9],
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],
— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawarto$ci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢
badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [14].
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Dodatki 1 domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobata techniczna wydana przez IBDiM oraz PN-EN 934-2:2002
[24].
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1. Zakres kontroli
Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowe;j:

— konsystencja mieszanki betonowej,

— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:

— wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

— nasiakliwo$¢é betonu,

— odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalno$é wody przez beton.
Ilo§¢ pobieranych prébek do kontroli jako$ci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w PN-88/B-06250 [15]
oraz w planie kontroli jakosci betonu zawierajacego m.in. podziat obiektu (konstrukeji) na czgéci podlegajace osobnej ocenie
oraz szczegdlowe okreslenie liczebno$ci i termindw pobierania probek do kontroli jakos$ci mieszanki i betonu. Plan kontroli
jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera. Projektant moze okres§li¢ dodatkowe wymagania dotyczace kontroli jako$ci
betonu.
6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli jako$ci betonu a takze na probkach laboratoryjnych
podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastgpnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie
jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Réznice
pomigdzy przyjeta konsystencja mieszanki a kontrolowana nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w pkt. 2.4.1.
Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie poprzez zmiang zawarto$ci zaczynu w mieszance,
przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego w/c, ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie
z pkt. 2.3.4 niniejszej specyfikacji technicznej.
6.4.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej
Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda ci$nieniowa zgodnie z planem kontroli
jakosci betonu a takze podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrznych co
najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ uzywajac przyrzadu
pomiarowego wg PN-85/B-04500 [19] zgodnie z PN-88/B-06250 [15].
Zawarto$¢ powietrza w zaggszczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ przedziatow wartosci podanych w rozdz.
2.4.1 niniejszej specyfikacji.
6.4.4. Sprawdzenie wytrzymalosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)
W celu sprawdzenia wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobraé¢ probki o licznoéci okreslonej w planie
kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 6 probek na parti¢ betonu lub na jeden element obiektu (np. stup, podpore) o objetosci do
50 m’, 12 probek w przypadku elementéw konstrukeji betonowych o objetosci powyzej 50 m®, 1 probke na 100 zarobow,
1 probke na 50 m’, 1 probke na zmiang robocza oraz 3 probki na parti¢ betonu. Probki pobiera si¢ przy stanowisku
betonowania, losowo po jednej, rOwnomiernie w okresie betonowania, a nastgpnie przechowuje si¢ i bada zgodnie z PN-88/B-
06250 [15]. Ocenie podlegaja wszystkie wyniki badania prébek pobranych z partii.
Typ probek do badan wytrzymatosci na $ciskanie okreslono w normie PN-88/B-06250 [15]. W przypadku badania probek
innych niz podstawowe (szescienne o boku 150 mm), wyniki nalezy sprowadzi¢ do probki podstawowej, stosujac
wspotczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250 [15].
Do okreslonej klasy mozna zakwalifikowaé beton o okre§lonej wytrzymalosci gwarantowanej okreslonej wg PN-88/B-06250
[15].
Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na probkach z betonu
w wieku 28 dni. Jezeli badanie jest przeprowadzane na probkach o innym wieku, nalezy wynik sprowadzi¢ do wytrzymatosci
odpowiadajacej wiekowi betonu 28 dni, stosujac wspotczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250 [15].
6.4.5. Sprawdzenie nasiakliwos$ci betonu
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie nasiakliwo$ci betonu przeprowadza si¢ na
probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5
tys. m® betonu. Zaleca si¢ badanie nasiakliwoéci na probkach wycictych z konstrukcji. Oznaczanie nasiakliwosci na probkach
wycigtych z konstrukcji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli, zaleca si¢ wykonanie badania na co najmniej na 5
probkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc konstrukeji, po 28 dniach dojrzewania betonu.
6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dzialanie mrozu
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia mrozoodporno$ci betonu przeprowadza sig
na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu
oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m’ betonu. Zaleca si¢ badanie mrozoodpornosci na probkach wycigtych z konstrukcji, w
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liczbie wskazanej w planie kontroli. Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach majacych stycznosé ze
srodkami odmrazajacymi, zaleca si¢ stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg PN-88/B-06250 [15]).
W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu powinno by¢ wykonane wg
PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych probkach.
Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiagnigty, jesli spelnione sa nast¢pujace warunki:
a) po badaniu metoda zwykta, wg PN-88/B-06250 [15]:
- probka nie wykazuje peknig¢,
- taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikdéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie
przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,
- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze
niz 20%,
b) po badaniu metoda przyspieszona wg PN-88/B-06250 [15]:
- probka nie wykazuje peknig¢,
- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszezen, odtamkow i odpryskow nie przekracza w zadnej probce wartos$ci
0,05m*/m* powierzchni zanurzonej w wodzie.
6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalno$ci wody przez beton (wodoszczelno$ci betonu)
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia wodoszczelno$ci betonu przeprowadza si¢
na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania, ale nie
rzadziej niz raz na 5000 m’ betonu. Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelnosci na probkach wycietych z konstrukeji, pod
warunkiem, ze nie spowoduje to obnizenia wodoszczelnoSci obiektu. Wymagany stopienn wodoszczelnosci betonu W8 jest
osiagnigty, jesli pod ci$nieniem wody rownym 0,8 MPa w czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 [15],
nie stwierdza si¢ oznak przesiakania wody.
6.4.8. Pobranie probek i badanie
Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych norma PN-88/B-06250
[15] i planem kontroli jako$ci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan
dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.
6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji
W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w konstrukcji.
Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastgpujace metody:
—  sklerometryczna (np. za pomoca mtotka Schmidta wg PN-74/B-06262 [20]),
— ultradzwigkowa (wg PN-74/B-06261 [21]),
—  lokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycigtych z konstrukeji),
— inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej
w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych
wczesniej probkach.
6.5. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcji mostowych
Podane nizej tolerancje wymiar6w mozna traktowaé jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa albo ST nie
przewiduja inaczej.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:
—  dhlugosé przesta: + 2,0 cm,
—  rozpigto$¢ usytuowania tozysk: £ 1,0 cm,
— o$ podluzna w planie: + 2,0 cm,
— usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,
—  wysoko$¢ dzwigara: +0,5% 1 -0,2%, lecz nie wigcej niz 5 mm,
—  szeroko$¢ dzwigara: +0,4% 1 -0,2%, lecz nie wigcej niz 3mm,
—  grubos¢ ptyt: +1% 1 -0,5%, lecz nie wigcej niz + 0,5 cm,
— rzedne wysokosciowe: £ 1,0 cm,
Tolerancje dla fundamentow:
— usytuowanie w planie: £ 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,0 m: £ 2,0 cm),
—  rzedne wierzchu fawy: £ 2,0 cm,
—  plaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: + 2,0 cm,
Tolerancje dla podpor masywnych i stupowych:
—  pochylenie $cian i stupow: 0,5% wysokosci (jednak dla stupéw nie wigeej niz 1,5 cm),
—  wymiary w planie: = 2,0 cm dla podpdér masywnych, + 1,0 cm dla podpér stupowych,
—  rzedne wierzchu podpory: £ 1,0 cm.
6.6. Kontrola rusztowan i deskowan
Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od uzytego materialu zgodnie z:
—  PN-89/S-10050 [22] w przypadku elementéw stalowych,
—  PN-93/S-10080 [23] w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzac:
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—  rodzaj uzytego materialu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

—  laczniki, ztacza,

—  poziomy gornych krawedzi przed obciazeniem i po obciazeniu oraz krawedzi dolnych stanowiacych miarg

odksztalcalno$ci posadowienia (niwelacyjnie),

—  efektywno$¢ stezen,

—  wielko$¢ podniesienia wykonawczego,

—  przygotowanie podtoza i sposob przezywania naciskdw na podtoze.
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

— rodzaj uzytego materialu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

—  szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem

wymaganym.
Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawiazaniu do
niezaleznych reperow.
Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania §wiezym betonem powinny by¢ prowadzone badania
geodezyjne w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone rowniez w czasie dojrzewania
betonu, oraz przy rozbiorce deskowan i rusztowan az do wykonania probnego obciazenia.
6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych
Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢
gtadkie 1 mie¢ jednolita barwe i fakturg. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy
inne wady pozostawione przez wewngtrzna wyktadzing deskowan, ktoéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do
deskowania. Pgknigcia elementow konstrukcyjnych sa niedopuszczalne. Dopuszcza sig rysy skurczowe przy rozwarciu nie
wigkszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-10042 [18]. Rysy te nie powinny przekraczaé¢ dtugosci
1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wigcej niz 0,5 m.
Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym skurczu i wytrzymatosci
nie mniejszej niz wytrzymalo$¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidlowosci wykonczenia powierzchni musza by¢
naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wbudowanego betonu danej klasy.

Obmiar nie powinien zawiera¢ innych robot niz wykazanych w dokumentacji projektowej ujetych w przedmiarze robot
i w §lepym kosztorysie z wyjatkiem zaakceptowanych przez Inzyniera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowié¢ podstawy do roszczen o dodatkowa
zaplate.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt § .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonanie deskowan i rusztowan,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentoéw).
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne® [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowa ujgta
w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® betonu obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
—  dostarczenie materialow i sprzetu,
—  wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektow deskowan i rusztowan),
—  wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robot nad rzekami i
ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,
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14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.

23.
24.

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
— oczyszczenie deskowania,
—  przygotowanie i transport mieszanki,
— ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielggnacja,
—  przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
—  wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu,
—  wykonanie przerw dylatacyjnych,
— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otwordéw jak réwniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
—  rozbiérkg deskowan, rusztowan i pomostow,
— oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wlasno$cia Wykonawcy, materiatdéw rozbiorkowych,
—  wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji techniczne;.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i
sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-3:1996
BN-88/6731-08
PN-86/B-06712
PN-91/B-06714.34
PN-B-11112:1996
PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-4:2001
PN-76/B-06714.12
PN-78/B-06714.13
PN-EN 1097-6:2002

PN-EN 1008:2004

PN-88/B-06250
PN-76/P-79005
PN-99/5-10040
PN-91/5-10042
PN-85/B-04500
PN-74/B-06262

PN-74/B-06261
PN-89/5-10050
PN-93/5-10080
PN-EN 934-2:2002

10.3. Inne dokumenty

Cement. Czeé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementdw powszechnego
uzytku

Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatos$ci

Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i stalosci objgtosci

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych

Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -  Czg$§¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren
1 nasiagkliwos$ci

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

Beton zwykly

Opakowania transportowe. Worki papierowe

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymato$ci betonu
na $ciskanie za pomoca mlotka Schmidta typu N

Nieniszczace badania konstrukeji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymato$ci betonu
na $ciskanie

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czgs¢ 2. Domieszki do betonu. Definicje, wymagania,
zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

25.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
26.Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkéw do betondéw i zapraw w budownictwie komunikacyjnym. GDDP,

1998
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M -13.02.00 Beton niekonstrukcyjny w obiekcie mostowym

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych, zwiazanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej B25, w drogowych
obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem betonu
niekonstrukcyjnego klasy ponizej B25, oraz utozeniu go w niekonstrukcyjnych elementach (jak podtoze taw fundamentowych,
podwalina umocnienia stozka przyczotka, nadbeton i inne) drogowych obiektow inzynierskich. Zakres robot zgodnie z
przedmiarem robot i Slepym kosztorysem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton nickonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji projektowej, o
wytrzymato$ci mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu klasy B 25.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4 oraz z ST M-13.01.00 ,.Beton konstrukcyjny w obiekcie
mostowym” [2].

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 2.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz B25, stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich nie obowiazuja
wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [16]. Beton powinien by¢ wykonany
zgodnie z zasadami podanymi w PN-88/B-06250 [14].

2.2. Wytrzymalo$¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslona klasa zgodna z dokumentacja projektowa.

2.3. Skladniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej B25 powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny klasy 32,5 N
spelniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [3].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg obejmujaca:

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [5],

— oznaczenie zmiany objgtosci wg PN-EN 196-3:1996 [5].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N podanymi w normie PN-EN 197-1:2002 [3].

Nie dopuszcza si¢ wystgpowania grudek nie dajacych sig rozgnies¢ w palcach.

Cement nalezy przechowywa¢ w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [3] oraz BN-88/6731-08 [6].

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone $wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan z
uwzglednieniem wymagan ST. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacje¢ Inzyniera.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej B25 powinno by¢ marki nie mniejszej niz 20 i odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-86/B-06712 [7] dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno spetniaé¢ ponizsze wymagania:

— jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm,

— laczne uziarnienie kruszywa powinno miescic¢ si¢ w granicach podanych na rysunku 1,

—  przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzgledni¢ wymagania pktu 2.4,

— ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i 3/4 odleglosci w
$wietle migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.

127



Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy ponizej B25)
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Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktora powinna by¢ wydana na

podstawie:
a) $wiadectwa jako$ci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodno$ci z PN-86/B-06712 [7]) i
zawierajacego wyniki pelnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 [7] oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego
reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obeych),

— oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11],

— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotno$ci kruszywa wg PN-771097-6:2000 [12] oraz statosci zawartosci frakceji

0 + 2 mm dla korygowania recepty roboczej betonu.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami PN-86/B-06712 [7], uzycie takiego
kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji kruszywa.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wodg zarobowa do betonu nalezy czerpa¢ z wodociagdéw miejskich. Stosowanie wody wodociagowej nie wymaga badan.
Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004[13].

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkow do betonu pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkoéw
ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwigkszenie nasiakliwo$ci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez
oceni¢ wplywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu. Ze wzgledu na wymaganie osiagnigcia przez beton okre§lonego
stopnia mrozoodporno$ci nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajace.

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawic¢ aprobatg techniczna wydana przez IBDiM oraz atest
producenta.
2.4. Sklad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ST oraz norma PN-88/B-06250 [14] tak, aby przy najmniejszej
ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej
ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastgpujacymi zasadami:
1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej iloSci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku
zaggszczania przez wibrowanie,
2) warto$¢ stosunku w/c powinna by¢ nie wigksza niz 0,6 dla betonu narazonego bezposrednio na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych i niz 0,55 dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznigciem,
3) odpowiednia urabialno$¢ mieszanki uzyskuje si¢ przez dobor konsystencji mieszanki oraz dobdr odpowiedniej ilosci
zaprawy 1 facznej ilosci cementu i frakeji kruszywa ponizej 0,125 mm:
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- konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250 [14]),
sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza si¢ badanie stozkiem opadowym
wylacznie w warunkach budowy. Roznice migdzy zatozona konsystencja mieszanki, a kontrolowana nie moga przekroczy¢ +
20% wartosci wskaznika Ve-Be i £ 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

- ilo§¢ zaprawy i faczng ilo$¢ cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm podano w tablicy 1.

Tablica 1. Ilo§¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewniajace urabialno$¢ mieszanki betonowej

Najmniejsza suma objgtosci
Zalecana ilos¢ zaprawy | absolutnych cementu i ziarn

Rodzaj elementu w dm® na 1 m’ kruszywa ponizej 0,125 mm,
mieszanki betonowej w dm’® na 1 m® mieszanki
betonowej

Zelbetowe i betonowe elementy i
konstrukcje o najmniejszym 450 +550 80
wymiarze przekroju wigkszym niz
60 mm i kruszywie do 31,5 mm

4) stosunek poszczegdlnych frakeji kruszywa grubego ustalany do§wiadczalnie powinien odpowiadaé¢ najmniejszej jamistosci.
Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej, badana metoda ciSnieniowa wg PN-88/B-06250 [14], nie powinna przekraczac:
— warto$ci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

— przedziatéw wartosci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych,

Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawarto$¢ powietrza w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm
1 Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3+5
2 | Beton narazony na staty dost¢p wody, 4+6
przed zamarznigciem

5) maksymalne iloéci cementu nie powinny przekraczaé 450 kg/m’. Dopuszcza si¢ przekroczenie tej ilosci o 10 % w
uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.

Najmniejsza dopuszczalna ilo$¢ cementu na 1 m® mieszanki betonowej wynosi:

— dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie czynnikow atmosferycznych: 270 kg (dla betonu zbrojonego)
i 250 kg (dla betonu niezbrojonego),

— dla betonu narazonego na staty dostep wody, przed zamarznigciem: 270 kg,

6) recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolna metoda doswiadczalng lub obliczeniowo-doswiadczalna,
zapewniajacq uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwosciach. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej
przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10° C), $rednia
wymagana wytrzymalo$é na $ciskanie nalezy okresli¢ jako rowna 1,3 R,,°.

2.4.2. Wymagane wlasciwosci betonu

Jezeli ST nie podaje inaczej, beton powinien spelnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 [ Nasigkliwo$¢ Do 5 % PN-88/B-06250 [15]
2 | Wodoszczelno$¢ | Wigksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]
3 | Mrozoodporno$¢ | Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-88/B-06250 [15]

Spadek wytrzymatosci nie wigkszy od
20 % po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci na dzialanie mrozu powinno by¢ wykonane wg PN-
88/B-06250 [14], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych probkach.

Uwaga:

Dla betonu podioza, ktéorego zadaniem jest jedynie ochrona zbrojenia fundamentdéw przed zanieczyszczeniem gruntem,
powyzsze wymagania moga by¢ odpowiednio zmniejszone w ST lub dokumentacji projektowej. W podobny sposéb moga by¢
obnizone wymagania dla betonu niekonstrukcyjnego w innych, mniej odpowiedzialnych elementach obiektu.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot
Sprzet do wykonania robo6t powinien spelnia¢ wymagania podane w ST M-13.01.00 [2], pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie skladnikéw mieszanki betonowej

Transport i przechowywanie skladnikow mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST M-
13.01.00 [2], pkt4.214.3.

4.3. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Zasady transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST M-13.01.00 [2].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™[1], pkt 5.
5.2. Zalecenia ogo6lne
5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robot z dokumentacja
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST i1 z wymaganiami normy PN-88/B-06250
[14] oraz dokumentacja technologiczng dostarczona przez Wykonawece i zatwierdzona przez Inzyniera.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawcg powinna zawieraé¢ projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda wykonywane roboty betoniarskie, ewentualne projekty wykonawcze
deskowan, projekt technologiczny betonowania.
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:
—  wybor sktadnikéw betonu,
— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
—  sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,
—  sposéb transportu mieszanki betonowej,
—  kolejnosé i sposdb betonowania,
— wskazanie przerw roboczych i sposobu laczenia betonu w przerwach,
—  sposéb pielggnacji betonu,
—  warunki rozformowania elementu konstrukcji,
—  zestawienie koniecznych badan.
5.2.2. Zakres rob6tPodstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

13. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),

14. wytworzenie mieszanki betonowej,

15. podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowe;j ,
16. pielegnacje betonu,

17. rozbiorke deskowan,

18. wykanczanie powierzchni betonu,

19. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowos$¢é wykonania wszystkich
rob6t poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:
prawidtowo$¢ wykonania deskowan,
prawidlowos$¢ wykonania zbrojenia, jesli wystepuje,
zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowa,
—  czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagana wielko$¢ otuliny (w przypadku
betonu zbrojonego),
—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
—  prawidlowos$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych,
—  prawidlowos$¢ rozmieszczenia i niezmiennos$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa konstrukcjg (np.
marki),
—  gotowos¢ sprzgtu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte
w dokumentacji projektowej lub wg wtasnego opracowania. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity
wywolane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci
betonowania i sposobu zaggszczenia.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:
—  zapewnia¢ odpowiednia sztywnos¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukeji,
— zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej (w przypadku
elementow widocznych),
—  zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢,
— wykazywa¢ odpornos¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkow atmosferycznych,
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— powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny byé¢ pokryte warstwa specjalnego oleju do form,
zaakceptowanego przez Inzyniera.
Deskowania powinny zapewnia¢ wykonanie elementéw betonowych z doktadnoscia + 1 cm.
5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywaé zgodnie z zasadami podanymi w OST M-13.01.00 [2] pkt 5.4.
5.5. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej
Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, ukladanie i zaggszczanie, dostosowanie
do warunkéw atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielggnacja betonu powinny by¢ zgodne z ST M-13.01.00 [2], pkt
5.5.
5.6. Rozbidrka deskowan
Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagni¢ciu przez beton pelnej wytrzymatosci projektowej i po okresie
dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji projektowe;.
5.7. Wykanczanie powierzchni betonu
Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny by¢ odpowiednio wykanczane wtedy, jezeli dokumentacja
projektowa lub ST stawiajq takie warunki. W takich przypadkach, powierzchnie nalezy wykancza¢ zgodnie z ST M-13.01.00
[2] pkt5.8.
5.8. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do roboét wykonczeniowych naleza prace
zwiazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
c¢) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.) i na ich
podstawie sprawdzi¢ wlasciwos$ci zastosowanych materiatéw na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST,
d) wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt 2 lub przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania skladnikow mieszanki betonowej
Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg obejmujaca:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— oznaczenie zmiany objgto$ci wg PN-EN 196-3:1996 [5],
—  obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Wytrzymatos¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek | Stalo$¢ objetosci
Klasa . (rozszerzalnosé),
cementu wczesna normowa, czasu wia- mm
po 2 dniach | po 7 dniach | PO 28 dniach zania, min
Klasa 32,5 - >16 >32,5 | <525 > 75 <10

Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek gliny.
W przypadku gdy:

— czas wiazania lub zmiany objetosci nie odpowiadaja PN-EN 196-3:1996 [5],

— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [3],

— okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [3],
obowiazuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [4]

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy przeprowadzié

kontrolg obejmujaca:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],

— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

— oznaczenie zawarto$ci pylow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-06712 [7] dla zwiru marki 20.
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Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢
badania zgodnie z PN-B-32250 [14].
Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobata techniczna wydana przez IBDiM.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
Kontroli podlegaja nastgpujace wlasciwos$ci mieszanki betonowe;j:
— konsystencja mieszanki betonowej,
— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j,
oraz betonu:
— wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,
— nasigkliwo$¢ betonu,
— odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,
— przepuszczalno$¢ wody przez beton.
Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jako$ci betonu zawierajacego m.in. szczegodtowe okre$lenie
liczebnosci i1 termindw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jako$ci betonu podlega
akceptacji Inzyniera.

Kontrole jako$ci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [14] oraz OST M-13.01.00 pkt
6.3. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2.4 niniejszej OST.

6.5. Tolerancje wymiaréw
Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie przewiduja inaczej, to wymiary elementéw nie powinny rézni¢ si¢ od projektowanych
wigcej niz o 1,0 cm.
6.6. Kontrola deskowan
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
— rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
—  szczelnoé¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,
— poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem
wymaganym.
Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawiazaniu do niezaleznych reperow.
6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych
Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny byc
gladkie i mie¢ jednolita barwe i fakturg. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy
inne wady pozostawione przez wewngtrzna wyktadzing deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do
deskowania. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.

Obmiar nie powinien zawiera¢ innych robot niz wykazanych w dokumentacji projektowej ujetych w przedmiarze robodt
i w §lepym kosztorysie z wyjatkiem zaakceptowanych przez Inzyniera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowié¢ podstawy do roszczen o dodatkowa
zaplatg.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6ét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie deskowan,

— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. podtoza pod fundamenty).

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.

Podstawa ptatnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez cen¢ jednostkowa ujeta
w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® betonu obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych,

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

— wykonanie deskowania,

— oczyszczenie deskowania,

—  przygotowanie i transport mieszanki,

— ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielggnacia,

— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

— wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworéw jak rdwniez osadzenie potrzebnych
zakotwien, marek, rur itp.,

— rozbiorke deskowan,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wlasnoscia Wykonawcy, materiatow rozbidorkowych,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji techniczne;j.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa
usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. | D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. | M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnoSci dotyczace cementow
powszechnego uzytku
4. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatoSci.
5. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wiazania i stato$ci objetosci
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
8. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego
9. PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 4. Oznaczanie ksztaltu ziarn
10. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
11. PN-76/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych
12.  PN-771097-6:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartos$ci ggstosci
ziaren i nasigkliwoS$ci
13.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
14. PN-88/B-06250 Beton zwykty
15.  PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych
10.3. Inne

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
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M -15.01.02 Izolacja powlokowa asfaltowa ukladana ''ma zimno"

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem izolacji powtokowych na drogowych obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z malowaniem ,,na zimno”
roztworem asfaltowym powierzchni betonowych, ktére stykaja si¢ z gruntem, zgodnie z przedmiarem robot i Slepym
kosztorysem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

[1] pkt 2.

2.2. Zgodnos¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Dla zastosowanych materialow

Wykonawca przedstawi aktualng Polska Norme, aprobate techniczna wydana przez IBDiM lub europejska aprobate techniczna.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace speinienie przez material izolacyjny

wymaganych wlasciwosci oraz trwalosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

2.3. Stosowane materialy

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie przewiduja inaczej, do wykonania izolacji cienkiej mozna stosowaé nastgpujace

materialy:
a) do gruntowania - rzadki (R) roztwér plastyfikowanych asfaltow ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dzialanie
roztworu powinno polegaé¢ na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wiazaniu pozostatych pytéw oraz na
stwarzaniu warunkow przyczepnoéci warstw izolacyjnych do podioza. Srodek powinien by¢ odporny na dziatanie
temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy stosowaé na mokrych i przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza si¢ go na
zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od porowatosci podtoza zuzycie materialu wynosi
0,3+0,45 kg/m® powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji nalezy zachowa¢ szczegdlne $rodki ostroznosci, poniewaz
srodki te sg tatwopalne i nie sa odporne na dzialanie rozpuszczalnikow organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.),
b) do wykonania witasciwej izolacji - potgesty roztwor (P) produkowany z asfaltow ponaftowych, plastyfikowanych
olejami i rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podtozu zagruntowanym powinien tworzy¢
po wyschnigciu silnie przylegajaca powtoke asfaltowa o duzej plastycznosci. Powloka ta powinna wykazywac odporno$é
na dziatanie wod agresywnych o stabych stezeniach. Srodek powinien byé odporny na dziatanie temperatury do 60°C.
Rozprowadza si¢ go zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zuzycie materiatu przy jednokrotnym
smarowaniu wynosi 0,8+1,0 kg/m? powierzchni zabezpieczane;.

Zastosowane materialy powinny spetnia¢ wymagania PN-B-24620:1998 [2].

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowac prostym sprzgtem malarskim, jak pedzle, walki, szczotki dekarskie
odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikdéw, gtownie weglowodoréw aromatycznych oraz sprzetem do oczyszczania
powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem przeciwoolejowym).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materialow

Roztwor asfaltowy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bgbny metalowe. Bgbny nalezy magazynowaé w pozycji
stojacej z dala od zrodet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami
atmosferycznymi. Material, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem
przepisow obowiazujacych przy przewozie materialow niebezpiecznych na drogach publicznych. Bgbny ze srodkiem
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gruntujacym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, $cisle jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyty
zwarta calo$¢ zabezpieczona dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunigciem i uszkodzeniem.
Na kazdym opakowaniu srodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastgpujace dane:

— nazwg i adres producenta,

— datg produkg;ji,

— numer partii wyrobu,

— masg netto,

— termin przydatnosci do uzycia,

— numer PN lub informacj¢ o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej,

— napis ,,Ostroznie z ogniem”.
Roztwory asfaltowe nalezy sktadowa¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od zrodta ciepta i $wiatta, w temperaturze nie nizszej
niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 5.
Izolacja cienka powinna by¢ wykonywana zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— przygotowanie podtoza betonowego,

— zagruntowanie podloza betonowego roztworem rzadkim,

— naniesienie dwoch warstw izolacji z roztworu potgestego,

— roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

- ustali¢ materiaty niezbg¢dne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych
Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materialu dotyczacych
wymaganych warunkow atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca
zobowiazany jest monitorowaé wilgotnos¢ i temperaturg powietrza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w
kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart
technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowic je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy
wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.
Jezeli producent materialdow nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie, niedopuszczalne
jest prowadzenie robot w czasie silnego wiatru, podczas opaddow $niegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz
przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%. Roboty mozna
prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podloza jest wyzsza od +5°C i nizsza od +35°C. W poblizu wykonywanych robot
nie moga by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.
Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujacej), Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy wilgotnosc
podioza gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jesli producent nie okresla innych wymagan, wilgotno$¢ podtoza
na glebokosci 20 mm nie powinna by¢ wyzsza niz 4%. Jes$li powyzszy warunek nie jest spetniony, Wykonawca przed
rozpoczeciem robdt powinien zastosowaé system osuszania podtoza betonowego zaakceptowany przez Inzyniera.
Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewa¢ na otwartym ogniu. W okresie chlodow materiaty te
doprowadza si¢ do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w goracej wodzie lub w ogrzanych pomieszczeniach
(cieplakach). Dostarczone na budowg gotowe preparaty nie moga by¢ rozcienczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi
materiatami izolacyjnymi.
W trakcie wykonywania robot nalezy $cisle przestrzega¢ przepisOw bezpieczenstwa, poniewaz materiaty stosowane do
wykonania izolacji sa tatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego ognia w promieniu 20 metréw od miejsca pracy lub sktadowania
materiatow.
5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej do uloZenia izolacji
Izolacje uktada si¢ na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gladkim podtozu, wolnym od
plam olejowych i pytu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacj¢ mozna uktada¢ na betonie po co
najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku,
gdy dojrzewanie betonu nastgpowalo w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem robot izolacyjnych nalezy
odpowiednio wydluzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu
,»in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektoéw mostowych” [5].
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Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podloze nalezy oczysci¢ sprezonym powietrzem w celu uzyskania
suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewigzanych ziaren kruszywa, pytéw oraz innych zanieczyszczen,
ktére moglyby obnizaé przyczepno$¢ warstw bitumicznych do betonu. Sprgzarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy.
Odpylanie nalezy wykonywa¢ zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejacego podczas robot.
Ubytki betonu nalezy wypetni¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla ktorych Wykonawca
przedstawi Polska Norme, aprobate techniczna IBDiM lub europejska aprobatg techniczna.
Przygotowane podloze powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:
— wytrzymato$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjgtej klasy betonu,
— wytrzymato$¢ betonu na rozciaganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa. Sprawdzenie
wytrzymatosci podioza na odrywanie wykonywane metoda ,,pull-off” przy $rednicy krazka probnego ¢ 50 mm powinno
by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m” izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-B-01814:1992
(3],
— podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych §ladéow wilgoci i spowodowanych
wilgocia zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotno$ciomierzem elektronicznym za podloze suche nalezy przyjaé
beton o wilgotnos$ci mniejszej od 4%; pomiardw wilgotnosci ptyty nalezy dokonywaé przyrzadem wycechowanym do
pomiaru wilgotno$ci materialow o porowatosci nie przekraczajacej 10%,
— podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pylow, plam oleju, smaréw i innych
zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,
— podtoze powinno by¢ gladkie: za podtoze gladkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace lokalnych nierownosci
przekraczajacych 5 mm.
5.6. Gruntowanie podloza
Przed przystapieniem do roboét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej do co najmniej 30 cm ponizej uktadanej
warstwy izolacji 1 zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot. W przypadku koniecznos$ci zagruntowania
wilgotnej powierzchni nalezy uzyé roztwordéw depresyjnych szybkorozpadajacych, np. asfaltowej emulsji kationowe;j
spelniajacej wymagania PN-B-24003:1997[4]. Jest to jednak przypadek szczegdlny, wymagajacy pisemnej zgody Inzyniera.
W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowaé powierzchnig przy narozach wklgstych i wypuktych. Do gruntowania powierzchni
betonowej asfaltowym s$rodkiem gruntujacym mozna przystapi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni, ale zaleca si¢ 28
dni. Gruntowanie podloza wykonuje si¢ przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej
przez producenta (zwykle jest to od 0,3 do 0,45 kg/m?). Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od
chtonnosci podtoza. Gruntowanie wykonuje si¢ za pomoca watkow malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia
roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikow oraz od warunkow pogodowych (temperatury
otoczenia podczas wykonywania robot 1 wiatru). Optymalny czas schnigcia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min
do 4 godz., ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dluzszy czas moze
zostaé zapylona.
Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita barwe czarna lub
ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie ulozono zbyt cienka warstwe roztworu
asfaltowego lub gdzie podloze bylo zatluszczone i roztwodr asfaltowy z niego sptynat. Gruntowanie roztworem asfaltowym
nalezy wykonywa¢ jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. Nalezy zuzy¢ tylko tyle
srodka gruntujacego, ile beton zdota catkowicie wchionaé tak, aby na powierzchni nie pozostata powtoka z warstewki asfaltu.
W przypadku dwukrotnego gruntowania lub ulozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu
utworzy si¢ btonka, pod ktdra pozostana resztki rozpuszczalnika, ktore w sposob istotny ostabig przyczepnos¢ kolejnych
warstw izolacji do podtoza.
5.7. Ukladanie kolejnych warstw izolacji cienkiej
Przed utozeniem nastgpnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to sprawdzic¢
przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni sucha, czysta dlonia (nie zatluszczong lub zakurzong), gdy dlon nie przykleja sig i
pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie suchy.
Zagruntowana powierzchni¢ nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie materiatu wynosi okoto 0,8 do 1,0
kg/m” dla jednej warstwy. Laczna grubos¢ warstw izolacyjnych nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.
Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed $wiattem stonecznym, deszczem i innymi
czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.
5.8. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robot wykonczeniowych naleza prace zwiazane z
dostosowaniem wykonanych robdt do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
e) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdbw wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,
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f)  przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,
g) ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow wykonywanych w ramach nadzoru
wewngtrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatdow Wykonawca zobowiazany jest sprawdzic:
- nr produktu,
- stan opakowan materiatu,
- warunki przechowywania materiatu,
— datg produkcji i datg przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Wykonawca sporzadzi protokoét z kontroli jako$ci $rodka izolacyjnego.
6.3. Badanie w czasie robot
6.3.1. Kontrola przygotowania podloza
Podloze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5. Przyklad protokotu z kontroli przygotowania podtoza podano w
zalaczniku 2.
6.3.2. Kontrola zagruntowania podloza betonowego
Po zagruntowaniu podloza stan powloki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu asfaltowych Srodkow
gruntujacych: prawidtlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknigciu reka
nie powinna brudzi¢ skory.
Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie iloéci zuzytych
materiatow, ilosci dozowanych sktadnikow, czasu aplikacji.
Z utozenia $rodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokot.
6.3.3. Kontrola wykonania izolacji wlasciwej
Kontrola wykonania izolacji wlasciwej polega na:
— kontroli zuzycia §rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z karta techniczna materiatu,
— catkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm,
— wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta powtokg, o jednolitej barwie,
bez pecherzy, ztuszezen i innych wad, powtoka powinna §cisle przylega¢ do zagruntowanego podioza.
6.3.4. Kontrola warunkéw atmosferycznych
W trakcie trwania robot nalezy na biezaco sprawdzaé warunki atmosferyczne i pordwnywaé je z wymaganiami producenta
podanymi w kartach technicznych materiatlow. Z warunkéw atmosferycznych nalezy sporzadzi¢ protokot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji.

Obmiar nie powinien zawiera¢ innych robot niz wykazanych w dokumentacji projektowej ujetych w przedmiarze robot
i w $lepym kosztorysie z wyjatkiem zaakceptowanych przez Inzyniera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowié¢ podstawy do roszczen o dodatkowa
zaplatg.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
— zagruntowane podloze betonowe,
— ulozona izolacja wlasciwa.
Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.

Podstawa ptatnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowa ujeta
w kosztorysie ofertowym Wykonawcy
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— prace przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup, dostarczenie i sktadowanie materialow i innych niezbgdnych $rodkéw produkcji,
— oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,
— ulozenie poszczegdlnych warstw z zapewnieniem szczelnosci potaczen poszczegdlnych warstw migdzy soba,
— wykonanie badan,
— oczyszczenie miejsca robot.
Cena uwzglednia rowniez odpady i1 ubytki materialowe. W cenie jednostkowej miesci si¢ rOwniez wykonanie i rozebranie
ewentualnych pomostéw roboczych niezbgdnych dla wykonania izolacji.
9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza SST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i
sa usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne
10.2. Normy

2. PN-B-24620:1998  Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

3.PN-B-01814:1992  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda badan
przyczepnosci powtok ochronnych

4. PN-B-24003:1997  Asfaltowa emulsja kationowa

10.3. Inne dokumenty

5. Zalecenia dotyczace oceny jako$ci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych, GDDP,
Warszawa, 1998
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M.15.02.06. Uszczelnienie nawierzchni

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem uszczelnienia nawierzchni przy budowie i remoncie obiektu mostowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z:

— zabezpieczeniem przed przenikaniem wody opadowej przez styk nawierzchni jezdni z prefabrykowanym S$ciekiem typ
trojkatny, styk nawierzchni jezdni z fundamentowymi barieroporgczy oraz w rejonie wpustow deszczowych o przekroju
poprzecznym 2x4 cm,

zgodnie z przedmiarem robot i Slepym kosztorysem.

Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane podtozu, materiatlom i wykonywanemu uszczelnieniu.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i ST DM.00.00.00"Wymagania og6lne".

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST,
poleceniami Inzyniera oraz zaleceniami podanymi w normach (pkt 10 SST).

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogdlne".

2. Materialy
2.1 Warunki ogélne stosowania materialéw
Warunki ogdlne stosowania materiatdw podano w ST DM.00.00.00"Wymagania og6lne".
2.2 Modyfikowana polimerami masa zalewowa.
Masa zalewowa musi posiada¢ Aprobate Techniczna IBDiM.
Wymagania dla masy zalewowej:
© temperatura migknienia PiK [°C] - >70 wg PN-EN 1427:2001,

penetracja w temperaturze 25 °C [0,1 mm] - <90 wgPN-EN 1426:2001,

penetracja dynamiczna w temperaturze 35 °C [0,]1 mm] - <120 wg Procedury IBDiM-TWm-32/98

gesto$é masy wg PN-C-04004: 1,030+1,080 g/cm’.
Z uwagi na szczegdlny charakter uszczelnienia Wykonawcy nie wolno zmienia¢ bez zgody Projektanta zaprojektowanego
materiatu uszczelniajacego.
2.3 Kit trwale plastyczny np Laterbit Bg
Kit poliuretanowy, jednosktadnikowy, sieciujacy pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do
postaci elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na dzialanie wody, rozcienczonych soli, kwasoéw i zasad oraz paliw i smarow.
Kit powinien zachowywac¢ wlasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do — 30 °Celsjusza) i
wykazywa¢ odporno§¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich $rodkéw
gruntujacych, zachowywac bardzo dobra przyczepno$¢ do betonu i materiatu krawgznikow. Materiat uszczelniajacy powinien
posiada¢ Aprobatg Techniczng wydana przez IBDiM.

3. Sprzet

3.1 Ogoélne warunki stosowania sprzetu

Ogo6lne warunki stosowania sprzetu podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogdlne".
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty nalezy wykonywac przy uzyciu specjalistycznego sprzetu stosownie do instrukcji producenta.
Do wykonania rob6t nalezy uzywac nizej wymienionego sprzetu:

- automatyczny kociot do podgrzewania masy zalewowe;j,

- sprgzarka powietrza,

- palniki powietrzno-gazowe,

- pita do cigcia asfaltu,

- milotki pneumatyczne,

- pistolety do aplikowania kitow.

Sprzet uzywany do wykonania uszczelnienia musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do uszczelnienia powinny odbywaé sig¢ tak, aby zachowaé ich
parametry techniczne.

Masg zalewowa transportowaé nalezy w automatycznym kotle do transportu i podgrzewania masy zalewowe;.

5. Wykonanie robot
5.1. Uszczelnienia z bitumicznej masy zalewowej
5.1.1 Warunki atmosferyczne
Wypehienia bitumiczne mozna wykonywac przy temperaturze otoczenia powyzej 0 °C w dni bezdeszczowe. Dopuszczalne jest
wykonanie wypetnien w temperaturze do -5 °C pod warunkiem starannego wysuszenia i wygrzania rowka wypelnianego masa
zalewowa. Nie mozna dopusci¢ do kontaktu masy zalewowej z woda opadowa do czasu jej wystygnigcia.
5.1.2. Przygotowanie materialow
Masa zalewowa powinna by¢ rozgrzana do temperatury 170 + 190 °C i wymieszana w celu uzyskania jednakowej temperatury.
Niedopuszczalne jest przegrzewanie masy zalewowej.
Najlepiej przygotowaé w kotle taka ilo$¢ masy, aby zostala w catosci zuzyta. W wyjatkowych sytuacjach dopuszcza sig¢
ponowne podgrzewanie masy zalewowej w kotle do podgrzewania masy.
Temperaturg masy nalezy sprawdzi¢ bezposrednio przed wbudowaniem termometrem zewngtrznym w roznej odleglosci od
$cian kotta.
5.1.3 Uszczelnienia z masy zalewowej
Uszczelnienia z bitumicznej masy zalewowej na goraco mozna wykonywaé na styku nawierzchni asfaltowych i betonowych z
krawegznikami, studzienkami, wlazami itp. jak rowniez w nawierzchniach asfaltowych lub z betonu cementowego na drogach,
ulicach, parkingach i w nawierzchniach inzynierskich obiektow komunikacyjnych (jako uszczelnienie poziomych szczelin —
peknigé, dylatacji, potaczen technologicznych).
Szczeliny glebsze niz 5 cm nalezy zalewaé dwustopniowo. Szczeling nalezy wypelniaé masa zalewowa do wysokosci gorne;j
krawedzi nawierzchni z doktadno$cia +£2 mm.
Szerokos¢ szczeliny nie powinna by¢ mniejsza niz 2,0 cm.
Zuzycie masy zalewowej wynosi okoto 1,05 kg/dm® objetosci szczeliny.
Uszczelnienie styku nawierzchni mineralno-bitumicznej z zelbetowa bariera wiaduktu nalezy wykonywaé w dwoch etapach, tj.
dla dolnej warstwy nawierzchni (etap I) a nastepnie dla gornej warstwy nawierzchni (II etap).
5.1.3.1 Etap. I
Przy uktadaniu dolnej warstwy nawierzchni z asfaltu twardolanego nalezy pozostawi¢ wzdhiz kraweznika wolna przestrzen o
wymiarach okreslonych w projekcie technicznym. Nalezy to zrobi¢ poprzez utozenie listew drewnianych lub profili stalowych
o potrzebnych wymiarach poprzecznych, ktdre zostana usunigte po utozeniu warstwy ochronne;j.
Przestrzen ta nalezy wypelni¢ goraca masg zalewowa do poziomu warstwy ochronnej izolacji.
Przed wypetnieniem nalezy sprawdzi¢, czy izolacja jest wlasciwie przyklejona oraz czy nie jest zanieczyszczona. Przed
zalaniem uszczelnienia masa szczeling nalezy oczysci¢ strumieniem suchego, sprezonego powietrza, tak, by nie zalegat w niej
kurz, piasek i inne zanieczyszczenia. W przypadku zawilgocenia izolacji z papy oraz $cianek szczeliny nalezy ja wysuszy¢
strumieniem powietrza (mozna tez zastosowaé gorace powietrze).
Nalezy zachowa¢ szczegdlna staranno$¢ wykonania robdt w miejscach lokalizacji drenazy poprzecznych z polietylenu (PEHD)
otoczonych widknina poliestrowa, z masy drenazowej, saczkéw odwadniajacych oraz wpustow mostowych.
5.1.3.2 Etap. I
W celu wykonania uszczelnienia w jego gornej warstwie nalezy:

— wycia¢ w nawierzchni rowek o wymiarach wtasciwych dla wykonywanego uszczelnienia,

— oczysci¢ rowek przez czyszczenie strumieniowo-Scierne,

— przedmucha¢ styk palnikiem powietrzno-gazowym,

— ulozy¢ wzdhuz rowka papg zabezpieczajaca nawierzchnig przed zanieczyszczeniem,

— wypehi¢ rowek masa zalewowa.
Poniewaz masa zalewowa podczas stygnigcia zmniejsza swa objetos¢, moze zachodzi¢ konieczno$¢ uzupetnienia uszczelnienia
dla uzyskania wtasciwego poziomu jego gdérnej powierzchni.
Podobnie jak w pierwszym etapie nalezy zachowaé szczeg6lna staranno$¢ wykonania uszczelnienia w sasiedztwie wpustow
mostowych.
5.2 Uszczelnienia z kitu trwale plastycznego
5.2.1 Warunki atmosferyczne
Uszczelnienia z kitu twaleplastycznego mozna wykonywa¢, gdy temperatura otoczenia i podioza nie jest nizsza niz +5°C i nie
wyzsza niz +40°C prze okres co najmniej 8 godzin po aplikacji.
5.2.2 Przygotowanie podtoza
Przed przystapieniem do wykonania uszczelnien nalezy powierzchnig betonu oczysci¢, ewentualnie odtlusci¢, i zgruntowaé
przed wypekieniem spoiny $rodkiem zalecanym przez producenta. Powinna ona by¢ czysta, twarda, wolna od olejow,
zattuszczen, pyhlu, mleczka, cementowego.
Podloze powinno mie¢ wytrzymato$¢ na rozciaganie co najmniej 1,5 MPa.
5.2.3 Wykonanie uszczelnienia
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Przed nalozeniem kitu powierzchnie uszczelniane nalezy zagruntowa¢ odpowiednim $rodkiem gruntujacym, zgodnie z Karta
Techniczng materiatu..

Szczeliny dylatacyjne wypeli¢ na peing glebokos$¢ kitem trwale plastycznym. W celu zapewnienia wlasciwej glebokos$ci
wypelnienia nalezy je wypetnia¢ masa uszczelniajaca za pomoca pistoletow automatycznych. Przy wyciskaniu kitu nie mozna
dopuszcza¢ do powstawania pustek powietrznych.

Minimalna szeroko$¢ szczeliny powinna wynosi¢ 10 mm i powinna by¢ co najmniej 5 razy wigksza od spodziewanego
przemieszczenia uszczelnianych krawedzi szczeliny wzgledem siebie.

6. Kontrola jako$ci robét

Nalezy zwraca¢ uwagg na to, by podloze byto suche i odpowiednio przygotowane, a masa zalewowa miata temperaturg 170 -
190° C.

Krawedzie szczeliny musza by¢ zwarte, rowne, czyste i suche.

Szczelina powinna by¢ wypetiona do poziomu krawgdzi nawierzchni.

Uszczelnienie styku i zaggszezenie nawierzchni w strefie uszczelnienia nalezy wykonywac pod bezposrednim nadzorem.

7. Obmiar
Jednostka miary jest 1 m utozonego uszczelnienia z masy zalewowej o przekroju poprzecznym 2x4 cm.
Jednostka miary jest 1 m utozonego uszczelnienia z masy zalewowej o przekroju poprzecznym 8x4 cm.

8. Odbiér koncowy
Jezeli wszystkie prace byly wykonane prawidtowo uszczelnienie nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami ST.

9. Platnos¢

Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowa ujgta w
kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena jednostkowa za 1 m uszczelnienia z masy zalewowej o przekroju poprzecznym 2x4 cm uwzglednia:
- dostarczenie materiatow,

- utozenie i usuniecie listew (dla warstwy ochronnej nawierzchni),

- wycigcie rowka o okreslonych w dokumentacji parametrach,

- oczyszczenie i przygotowanie (podgrzanie) powierzchni,

- wykonanie uszczelnienia,

- odpady 1 ubytki materiatowe,

- utylizacje resztek materiatu zgodnie z obowiazujacymi przepisami,

- oczyszczenie miejsca pracy.

Cena jednostkowa za 1 m uszczelnienia z masy zalewowej o przekroju poprzecznym 8x4 cm uwzglednia:
- dostarczenie materialow,

- ulozenie i usuniecie listew (dla warstwy ochronnej nawierzchni),

- wycigcie rowka o okreslonych w dokumentacji parametrach,

- oczyszczenie i przygotowanie (podgrzanie) powierzchni,

- wykonanie uszczelnienia,

- odpady 1 ubytki materiatowe,

- utylizacjg resztek materiatu zgodnie z obowiazujacymi przepisami,

- oczyszczenie miejsca pracy.

10. Przepisy zwiazane

10.1 Normy.

PN-B-24005:1997: Asfaltowa masa zalewowa.

PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury migknienia -Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igta

PN-EN 14188-1:2005 (U): Wypetiacze ztaczy i zalewy -- Czgs¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN ISO 11600:2004 konstrukcje budowlane. Wyroby do uszczelniania. Klasyfikacja i wymagania dotyczace kitow.

PN-EN 28339:1998 Budownictwo. Wyroby do uszczelniania. Kity. Okreslenie wlasciwosci mechanicznych przy
rozciaganiu.dowlane. Wyroby do uszczelniania. Klasyfikacja i wymagania dotyczace kitow.

10.2 Inne

Procedura IBDiM-TWm-32/98 Badanie penetracji dynamicznej
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M.15.03.03 Nawierzchnia z zywic epoksydowych modyfikowanych bitumami

1.Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych
z wykonaniem nawierzchni z zywic epoksydowych modyfikowanych bitumami przy budowie lub remoncie obiektow
mostowych

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy pokrywaniu powierzchni betonu (izolacja nawierzchni)
powtokami z zywic epoksydowych modyfikowanych bitumami gr. min. 4 mm na powierzchni nawierzchni ktadek dla pieszych
lub kap chodnikowych obejmuja:

a) przygotowanie powierzchni betonu,

b) wyrdéwnanie masa szpachlowa,

C) posmarowanie primerem,

d) wykonanie izolacjo-nawierzchni.

Zakres robot zgodnie z przedmiarem robot i Slepym kosztorysem.

1.4 Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogdlne".

2 Materialy

2.1 Warunki ogolne stosowania materialéw

Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2.2 Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu izolacji z zywic epoksydowych modyfikowanych dodatkiem bituméw wedlug
zasad niniejszej ST sa:

masa szpachlowa - zywica epoksydowa + mieszanina suchego zwiru i piasku,

primer

zywica

kruszywo - naturalne lub famane frakcji 2-4 mm dla warstw dolnych i 1-2 mm dla warstw goérnych.

2.2.1 Wymagania

Materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w niniejszej ST.

2.2.2 Sktadowanie materiatow

Zywice nalezy przechowywaé w magazynach zamknietych, stanowiacych wydzielone budynki lub wydzielone pomieszczenia,
odpowiadajace przepisom dotyczacym magazyndéw materiatdw tatwo palnych zgodne z norma PN-89/C-81400. Temperatura
wewnatrz pomieszczen magazynowych powinna wynosi¢ powyzej +5 °C.

3 Sprzet

3.1 Ogélne warunki stosowania sprzetu

Ogolne warunki stosowania sprzgtu podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogolne".

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia niegwarantujace zachowania wymagan jakoSciowych robot i bezpieczenstwa
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2 Sprz¢t do czyszczenia konstrukeji

Czyszczenie powierzchni betonu nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzadzeniami o dziataniu strumieniowo-$ciernym
dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inzyniera. Sprzet do czyszczenia oraz przedmuchiwania lub odkurzania
oczyszczonych powierzchni musi zapewniac¢ strumien odoliwionego i suchego powietrza.

3.3 Sprzet do wykonywania izolacjonawierzchni

Naktadanie Zywicy nalezy wykonywaé recznie z uzyciem watkéw malarskich i pedzli. Zywice przygotowuje sig przy uzyciu
wiertarki z mieszadlem w specjalnej wannie do mieszania zywicy.

4 Transport
4.1 Warunki ogélne transportu
Ogolne warunki transportu podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogodlne".

5 Wykonanie robét

5.1 Ogolne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogolne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologiczny wykonania izolacji:

rodzaj materialow z uwzglgdnieniem wymogoéw podanych w punkcie 2 niniejszej SST, grubosci warstw, wymogi odno$nie
przygotowania powierzchni.
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5.2 Zakres wykonywanych robét

5.2.1 Przygotowanie powierzchni betonu

Podtoze pod nawierzchnig¢ z zywic epoksydowych powinno spetniaé nastepujace warunki:

- podtoze powinno posiada¢ odpowiednie spadki, by¢ rowne, gladkie, szorstkie, czyste i suche,

- 16wnos¢ - podtoze uznaje si¢ za rowne, jesli na dowolnie wybranych odcinkach o dlugosci 4 m (pomiar tata dlugosci 4,0 m)
przeswity pod tata mierzone klinem pomiarowym nie przekraczaja 3 mm
Ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podluznych powinno nastgpowaé podczas wykonywania plyty
pomostu.

- gladkos$¢ — podtoze jest gtadkie, jesli nie wykazuje lokalnych nierownosci i zaglgbien przekraczajacych +£1 mm

- szorstkos$¢ — szorstkos$¢ podtoza badana metoda wypelnienia piaskiem nie powinna przekracza¢ 1 mm.

- czysto$¢ - powierzchnia pod izolacjg powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czeéci pylastych i zluszczen, mleczka
cementowego, plam oleju, smaréw i zanieczyszczen naniesionych podczas budowy. Oczyszczenie powierzchni wykonad
nalezy przez czyszczenie strumieniowo-$cierne. Po zmyciu powierzchnia pomostu powinna zosta¢ osuszona,

- wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione. Czgéci wystajace powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a
zaglebienia glebokosci do 0,5 cm wypetnione poprzez szpachlowanie zaprawa na bazie zywic epoksydowych. Jako
wypetniacz do zywicy moze by¢ stosowany cement, maczka kamienna i piasek oraz ich mieszaniny. Dobor wypelniacza
uzalezniony jest od grubos$ci naktadanej warstwy zaprawy zywiczne;.

- bardzo duze ubytki i nieréwnosci plyty przekraczajace 0,5 cm nalezy naprawi¢ zaprawa niskoskurczowa wykonang wg
specjalnej technologii (wg SST M.13.06.01),

- rysy wystgpujace w podtozu powinny by¢ wypetnione iniekcyjnie

- wytrzymato$¢ na $ciskanie w obiektach nowo budowanych powinna byé rowna wytrzymatosci gwarantowanej wynikajacej z
przyjetej klasy betonu, natomiast w konstrukcjach przebudowywanych powinna by¢ > 25 MPa.

- wytrzymato$¢ podtoza na odrywanie mierzona metoda pull-off (wg normy PN-EN 1542:2000) powinna wynosi¢ §rednio nie
mniej niz 2,0 MPa przy wykonywaniu nawierzchni na chodnikach i nie mniej niz 2,5 MPa przy wykonywaniu nawierzchni na
jezdniach.

- podtoze powinno by¢ suche — beton w stanie powietrzno suchym, bez widocznych §ladéw wilgoci i spowodowanych wilgocia
zaciemnien, wilgotnos¢ podtoza mniejsza od 4%

5.2.2 Gruntowanie podloza

Gruntowanie podtoza ma na celu zwigkszenie przyczepnosci izolacji do tego podloza.

Gruntowanie powinno si¢ wykonaé przy uzyciu firmowego primera. Material gruntujacy nanosi si¢ przy uzyciu watka

malarskiego. Zuzycie primera zgodne z iloécia podana w Karcie Technicznej materiatu (zwykle wynosi 1 litr na 4-5 m’

powierzchni normalnego, zwartego betonu). Gruntowanie wykonuje si¢ przez jednokrotne pomalowanie podtoza roztworem za

pomoca watka malarskiego lub szczotki dekarskie;.

Schnigcie zagruntowanych powierzchni trwa w porze letniej od 4 - 6 godzin i jest uzaleznione od temperatury otoczenia. W

praktyce nalezy czekaé az do chwili, kiedy zagruntowana powierzchnia nie jest lepka, a primer nie brudzi reki.

Jednorazowo mozna zagruntowacé tylko taka powierzchnig, ktdra zostanie zaizolowana tego samego dnia. Nie nalezy gruntowaé

powierzchni ,na zapas” z uwagi na znaczne obnizenie przyczepnosci izolacji do podloza. Powierzchni¢ zagruntowana,
niezaizolowana w ciagu tego samego dnia, nalezy ponownie zagruntowac. Przed ulozeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza

si¢ ruchu pieszego po zagruntowanych powierzchniach.
Powierzchnia podloza powinna by¢ starannie przygotowana.

Nalezy ja oczy$ci¢ metoda strumieniowo-$cierna. Zuzyte, zanieczyszczone Scierniwo powinno by¢ zbierane i wywozone na
odpowiednie skladowisko. Inzynier ma prawo dokonania odbioru oczyszczonych powierzchni i wyrazenia zgody na
nanoszenie Zywicy.

Ewentualne ubytki podtoza o glgbokosci przekraczajacej 5 mm i powierzchni wigkszej niz 10x10 cm do 15x15 cm nalezy
oczysci¢ i naprawi¢ masa szpachlowa sktadajaca sig¢ z zywicy zmieszanej z suchym piaskiem.

Pyt i1 kurz nalezy usuna¢ z oczyszczonych powierzchni bezposrednio przed nanoszeniem primera przy pomocy szczotek z
wlosia lub przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego, odoliwionego powietrza badz przy pomocy odkurzaczy
przemystowych.

Oczyszczone powierzchnie nalezy pokry¢ primerem.

Nanoszenie powtok z zywicy

Inzynier moze zarzadzi¢ wykonanie probnych powlok z zywicy na wytypowanych fragmentach konstrukcji w celu oceny ich
jakosci, przyczepnosci do podtoza, badz przydatnosci zaproponowanych przez Wykonawce technik nanoszenia powlok i
eliminacji technik niegwarantujacych odpowiedniej jakos$ci robot.

5.2.2.1 Warunki wykonywania robot
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Temperatura powietrza powinna wynosi¢ minimum +12°C, a wilgotno$ci powietrza powinna wynosi¢ od 50 do 85%.
Temperatura podtoza powinna by¢ wyzsza o 3°C od temperatury punktu rosy dla danego cisnienia i wilgotnos$ci i wynosi¢ +8
do +30 °C.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by §wieza powloka nie byta narazona w czasie zelowania na dziatanie kurzu i deszczu.

Nalezy przestrzegaé czasu schnigcia poszczegdlnych warstw.

5.2.2.2 Przygotowanie materiatow oraz sprz¢tu

Przed uzyciem materiatdéw nalezy sprawdzi¢ ich atesty. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych, wybranych lub
petnych, przewidzianych w zestawie wymagan dla danego materiatu i wg metod przewidzianych w odpowiednich normach.
Primer przygotowuje si¢ przez mieszanie mieszarka wolnoobrotowa przez okoto 5 minut dwoch sktadnikow w proporcjach
zalecanych przez producenta.

Zywice przygotowuje si¢ tak samo, z tym, ze proporcje mieszania sktadnikow sa inne, zgodne z zaleceniami producenta.
Pe¢dzle, watki musza by¢ czyste.

5.2.2.3 Wykonanie podktadu gruntujacego

Podktad gruntujacy (primer) nalezy nanosi¢ r¢cznie pedzlem lub watkiem, mozliwie szybko, tak by nasaczy¢ beton, lecz aby
nie powstaty katuze. Miejsc uprzednio naprawianych zywica nie pokrywa¢ primerem. Rozprowadzanie primera nalezy zaczaé
od miejsc najwyzszych. Zuzycie powinno wynosi¢ 0,2 - 0,25 kg/m2. Okres przydatno$ci primera do zuzycia wynosi okoto 30
minut.

5.2.2.4 Naktadanie pierwszej warstwy zywicy

Pierwsza warstwe zywicy rozprowadza si¢ tym samym walkiem, co primer rozpoczynajac od najwyzszych miejsc, mozliwie
jak najszybciej po przygotowaniu zywicy, bowiem okres jej przydatnosci do uzycia wynosi okoto 30 minut. Przed naktadaniem
zywicy trzeba odkurzy¢ powierzchnie przy uzyciu szczotek i sprezonego powietrza. Zywice aplikuje sie w ilosci 1 kg/m2 tj.
warstwa grubosci 1.5 - 2 mm. Nastgpnie bezposrednio po rozprowadzeniu zywicy naktada si¢ kruszywo w ilosci okoto 10
kg/m2 prze posypywanie (tak, aby migdzy ziarnami kruszywa widoczna byla zywica). Posypywanie nalezy zakonczy¢ przed
uptywem 30 minut od wymieszania Zywicy.

Po 24 godzinach nalezy zmie$¢ nadmiar kruszywa i przedmuchaé powierzchni¢ spr¢zonym powietrzem.

5.2.2.5 Naktadanie drugiej warstwy zywicy

Druga warstwe zywicy nanosi si¢ podobnie jak pierwsza. Zuzycie jej powinno wynosié¢ 1,5 kg/m2, a zuzycie kruszywa okoto 5
kg/m2. Kruszywo powinno by¢ posypane z nadmiarem okoto 30 %.

5.3 Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Prace zwiazane z wykonaniem izolacji z zywic epoksydowych stwarzaja zagrozenie dla zdrowia pracownikdéw, nalezy wigc
przestrzega¢ ponizszych zalecen odnosnie wykonywania prac:

przy pracach zwiazanych z czyszczeniem powierzchni pod powloki izolacyjne nalezy przestrzega¢ zasad BHP. Pracownik
powinien by¢ zaopatrzony w kombinezon roboczy i okulary ochronne.

przy pracach zwiazanych z nakladaniem zywic nalezy przestrzegaé zasad higieny osobistej, a w szczegdlnosci nie
przechowywaé zywnosSci i ubrania w pomieszczeniach roboczych i w poblizu stanowisk pracy, nie spozywaé positkow w
miejscach pracy, stosowac nalezy okulary ochronne, kaski, czapki, rekawice gumowe.

Stwardniata zywica nie stanowi zagrozenia dla zdrowia.

6 Kontrola jakosci robét

6.1 Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST DMO0.00.00 "Wymagania og6lne".

6.2 Sprawdzenie jakoSci materialow

W przypadku braku atestu, Wykonawca powinien przedstawi¢ wlasne badania wykonane zgodnie z metodami badan

okres$lonych w normach przedmiotowych i w zakresie badan uzgodnionych z Inzynierem.

Materiaty niespetniajace wymogow norm przedmiotowych nalezy wyeliminowac.

Wykonawca ma obowiazek kontrolowaé jakos¢ materiatu kazdego pojemnika.

6.3 Sprawdzenie przygotowania powierzchni do pokrycia Zywica

Ocena przygotowania powierzchni polega na wizualnej ocenie stopnia jej czystosci.

Kryteria oceny jako$ci podioza z betonu cementowego, na ktéorym dopuszcza si¢ uktadanie izolacji sg nastgpujace:

- podtoze wytrzymate, wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz 30 MPa, a wytrzymato$¢ na odrywanie
badana metoda ,,pull-off” Ry, > 2,0 MPa dla nawierzchni na chodnikach i Ry, > 2,5 MPa dla nawierzchni na jezdniach

- szorstko$¢ powierzchni powinna by¢ < 1,0 mm (zalecana < 0,6 mm),

- podtoze suche, beton w stanie powietrzno — suchym, bez widocznych §ladow wilgoci i spowodowanych wilgocia zaciemnien,

- podtoze czyste, powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytow, plam oleju, smaréw i innych zanieczyszczen,

- podtoze gtadkie, powierzchnia betonu moze mie¢ lokalne nierdéwnosci nieprzekraczajace +1,

- podtoze rowne, prze§wit pomi¢dzy powierzchnia podtoza a tata dtugosci 4 m nie przekraczaja 3 mm.
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6.4 Kontrola nakladania zywicy

Kontrola naktadania zywic winna przebiega¢ pod katem poprawno$ci uzytego sprzgtu i techniki nakladania materiatu oraz
przestrzegania zalecen dotyczacych warunkdéw pogodowych i zabezpieczenia §wiezo wykonanych powlok oraz przestrzegania
czasu schnigcia.

6.5 Sprawdzenie jako$ci wykonanych powlok

poprzez wykonanie badan wytrzymato$ci na odrywanie metoda ,,pull-off”:

- na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m2 — Inzynier wyzna 2 pola badawcze, na kazdym polu nalezy wykonac
badanie w 5 punktach pomiarowych. Warto$¢ przyczepnos$ci nie powinna by¢ nizsza niz 0,4 MPa przy 22°C i nie nizsza niz 0,7
MPa przy 8°C.

- na obiektach wigkszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde rozpoczgte 1000 m2 izolacji.

Oceng jakosci wykonanych powtok wykonuje si¢ po wykonaniu podktadu gruntujacego oraz po wykonaniu poszczegdlnych
warstw nawierzchniowych. Oceng dokonuje si¢ pod katem grubos$ci warstw, zuzycia materiatdw, przyczepnosci do podtoza
oraz rownos$ci wykonania powlok.

A. Przyczepnos$¢ do podtoza

Przyczepnos¢ do podtoza bada si¢ poprzez wykonanie badan wytrzymatosci na odrywanie metoda ,,pull-off”:

- na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m2 — Inzynier wyzna 2 pola badawcze, na kazdym polu nalezy wykonaé
badanie w 5 punktach pomiarowych. Srednia warto$¢ przyczepnosci po utwardzeniu Zywicy nie powinna by¢ nizsza niz 2,5
MPa, za$ warto$¢ przyczepnos$ci po utwardzeniu zywicy dla pojedynczego badania nie powinna by¢ nizsza niz 2,0 MPa.

- na obiektach wigkszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde rozpoczete 1000 m2 izolacji.

B. Ro6wnos$¢ nawierzchni

1. Nieréwno$ci podluzne warstwy nawierzchni pomierzone z wykorzystaniem laty i klina, okre§lonych w PN.

Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej, niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylen réwnosci,
ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiardw stanowiacych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym
odcinku. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwicksza odlegto$é migdzy tata a mierzona powierzchnia.

Warto$ci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Procent liczby pomiaréw

95% 100%
<4 <5

2. Nierdwnosci poprzeczne warstwy nawierzchni pomierzone z wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w PN.

Pomiar wykonuje sig nie rzadziej, niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20.

Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona przez warto$¢ odchylen réwnosci, ktdre nie moga by¢ przekroczone w liczbie
pomiarow stanowiacych 90% oraz 100% liczby wszystkich pomiaré6w na badanym odcinku. Przez odchylenie réwnosci
rozumie si¢ najwigksza odleglo$¢ migdzy tata a mierzona powierzchnia.

Warto$ci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Procent liczby pomiaréw

90% 100%
<3 <5

7 Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) izolacji z zywicy epoksydowej grubosci min. 4 mm.

Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji.

Obmiar nie powinien zawiera¢ innych robdt niz wykazanych w dokumentacji projektowej ujetych w przedmiarze robot
i w §lepym kosztorysie z wyjatkiem zaakceptowanych przez Inzyniera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa
zaplatg.

8 Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty objete niniejsza specyfikacja podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest dokonywany na
podstawie wynikéw pomiardéw, badan i oceny wizualnej.

9 Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
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Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowa ujgta

w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 metr kwadratowy izolacji z zywicy epoksydowej grubosci min. 4 mm nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem

i ocenag jakosci wykonanych robot na podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcji,

— czyszczenie konstrukeji,

— ewentualne naprawy podtoza,

— wykonanie powtok przewidzianych w Dokumentacji Projektowej i specyfikacji,

— przeprowadzanie badan przewidzianych w specyfikacji,

— dostosowanie si¢ do warunkow pogodowych oraz do wymaganych przerw migdzy poszczegdlnymi operacjami
(warstwami),

— zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robdt na srodowisko, przechodniow i przejezdzajace pojazdy,

— zabezpieczenie wykonanych powlok w trakcie ich schnigcia przed skutkami opadéw atmosferycznych, zanieczyszczen oraz
oddziatywania przejezdzajacych pojazdow,

— zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materiatow,

— zabezpieczenie odpowiednich warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy,

— uporzadkowanie miejsca robot,

— utylizacji ewentualnych odpadéw i pozostatosci.

10 Przepisy zwiazane

10.1 Normy
1. PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Bohmego
PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomych oznakowan
drog
3. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych
4. BN-80/6811-01 Surowce szklarskie. Piaski szklarskie. Wymagania i badania
5. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw-Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania
6. PN-B-06714.12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tfamane do nawierzchni drogowych
8. PN-B-06714.42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
9. PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
10. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.
Oznaczanie narastania wytrzymatosci na rozciaganie polimerow
11. PNISO 8501-1:1996 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystoSci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podlozy stalowych po catkowitym usunigciu
wczesniej natozonych powlok
10.2 Inne

12. ,Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich.Cz. | Wymagania” IBDiM 2003
13.  Procedura IBDiM nr PM-TM-X3  Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metoda ,,pull-oft”
14.  Procedura IBDiM nr PM-TM-X4  Oznaczanie przyczepnosci powloki ochronnej do stali metoda ,,pull-off”
15. Procedura IBDiM nr PM-TM-X5  Oznaczanie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody

16. Procedura IBDiM nr P0-2 Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania
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M-19.01.03. Barieroporecze na obiektach mostowych

1. Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem barieroporgczy ochronnych przy remoncie mostu

1.2 Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i montazem barieroporeczy
ochronnych o wysoko$ci min 1100 mm zgodnie z przedmiarem robét i §lepym kosztorysem.

1.4 Ogélne wymagania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonywanych roboét oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja, ST oraz zaleceniami
Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych
Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barieroporeczy ochronnych, na ktére wydano:
- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentoéw technicznych lub
- deklaracjg zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub
— aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacja okre§lona w pkt 1
i ktore spetniaja wymogi SST.
Elementy do wykonania barieroporgczy ochronnych stalowych okreslone sa poprzez typ bariery podany w dokumentacji
projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta barieroporeczy. Do elementdéw tych naleza:
-prowadnica,
-stupki,
-pas profilowy,
-wysiggniki,
-przektadki
-$ruby, podktadki, swiatta odblaskowe,
-taczniki ukosne,
-obejmy stupka, itp.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
Do montazu barieroporgczy stosowac nastgpujacy sprzet:
-spawarki,
-klucze dynamometryczne lub zakregtarki systemu Huck’a
Otwory w betonie nawierca¢ przy uzyciu wiertarek elektrycznych lub pneumatycznych.

4 Transport

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.

4.1 Transport elementéw barieroporgczy stalowych

Transport elementow Dbarieroporgczy moze odbywac¢ si¢ dowolnym srodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne
barieroporeczy nie powinny wystawac poza gabaryt srodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowana tasme stalowa, pasy
profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i polaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w
pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barieroporeczy mozna dokonywaé za pomoca zurawi lub recznie. Przy
zatadunku i wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barieroporgczy nalezy
przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.
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5 Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiasciwych robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:

-wytyczy¢ tras¢ barieroporgczy,

-ustali¢ lokalizacje stupkow,

-okresli¢ wysokos$¢ prowadnicy bariery,

-okresli¢ miejsca odcinkoéw poczatkowych i koncowych barieroporgczy,

-ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdow w barieroporgczy, itp.

5.3. Montaz barieroporeczy

Spos6b montazu barieroporgczy zaproponuje Wykonaweca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Plyty (stopy) stupkéw zamocowaé nalezy w tawach za pomoca kotew. Kotwy i nakregtki powinny by¢ fabrycznie zabezpieczone
przed korozja.

Barieroporgcz powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi
przez producenta barieroporgczy.

Montaz barieropor¢czy, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkoscia otworow w elementach
barieroporgczy, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic barieroporg¢czy w planie i profilu.

Przy montazu barieroporgczy niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordéw lub cigé, naruszajacych powloke
cynkowg poszczegolnych elementow bariery.

Przy montazu prowadnicy nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac nastgpny odcinek na wytloczenie
odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow, tak aby konce odcinkéw tasmy przylegaty ptasko do siebie i
pojazd przesuwajacy si¢ po barieroporgczy, nie zaczepiat o krawedzie zlaczy. Sasiednie odcinki tasmy sa taczone ze soba
zwykle przy uzyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde potaczenie.

Montaz wysiggnikow i przekladek ze stlupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany $cisle wedlug zalecen producenta
barieroporgezy z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementow (obejm, wspornikoéw itp.) oraz wiasciwych srub
i podktadek.

Przy montazu barieropor¢czy nalezy zwraca¢ uwagg na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja projektowa
1 wytycznymi producenta barieroporgczy.

Na barieroporgczy powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

czerwone - po prawej stronie jezdni,

biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO.

Elementy odblaskowe nalezy umocowac do barieroporgczy w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barieroporeczy.
5.4. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchylka odlegtosci migdzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydluzonych otwordéw
w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkdéw, wynosi £ 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkoéw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana roéwnolegle do nawierzchni jezdni,
jest wyznaczona ksztattem 1 wymiarami otworow w stupkach do mocowania wysiegnikow lub przektadek i wynosi + 6 mm.

6 Kontrola jakosci

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

atest na konstrukcjg¢ barieroporgczy ochronnej wedtug wymagania punktu 2.2,

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robdt nalezy zbadac:

-zgodno$¢ wykonania barieroporgczy ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysoko$¢ prowadnicy nad elementami obiektu),

-zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z katalogiem (informacja) producenta barieroporgczy,
-poprawnos$¢ ustawienia stupkow,

-prawidtowo$¢ montazu barieroporgczy ochronnej stalowe;,

-poprawnos¢ umieszczenia elementéw odblaskowych.

7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru robot jest Imb wykonanej i zainstalowanej barieroporgczy.

Obmiar nie powinien zawiera¢ innych robot niz wykazanych w dokumentacji projektowej ujetych w przedmiarze robot
i w $lepym kosztorysie z wyjatkiem zaakceptowanych przez Inzyniera.
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Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa
zaplatg.

8.0dbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci

Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowa ujgta
w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Platno$¢ za ilo$¢ metréw wykonanej barieroporgczy i bariery mostowej ochronnej nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i ocena
jakosci robot .

Cena wykonania 1 m barieroporeczy ochronnej stalowej obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robot,

-dostarczenie materiatéw ich w miejsce wbudowania,

-zakup 1 dostarczenie na budowg elementéw nowych,

-montaz kotew

-osadzenie stupkow barieroporgczy i ich przykrgcenie do kotew,

-montaz barieropor¢czy (prowadnicy, wysiggnikow, przektadek, obejm, wspornikéw itp. za pomoca wiasciwych srub
i podktadek) z wykonaniem niezbgdnych odcinkéw poczatkowych i1 koncowych, ew. barier ostonowych, odcinkow
przej$ciowych pomigdzy réznymi typami barier, przerw, przej$¢ i przejazdow w barierze, umocowaniem elementow
odblaskowych itp.,

-przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

-uporzadkowanie terenu.

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy

1. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

2. PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

3. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

4. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

5. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki rownolegtoscienne IPE walcowane na goraco

6. PN-H-93460-03 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Ceowniki roOwnoramienne ze stali
weglowej zwyktej jakosci o R, do 490 Mpa

7. PN-H-93460-07 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej zwyklej
jakosci o Ry, do 490 Mpa

8. PN-H-93461-15 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ksztattownik
na porgcz drogowa, typ B

9. PN-H-93461-18 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ceowniki
poétzamknigte prostokatne

10. PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Pas profilowy
na drogowe bariery ochronne

11. PN-M-82101 Sruby ze tbem sze$ciokatnym

12. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

13. PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace drogg.Terminologia i ogoélne kryteria metod badan
14. PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace drogg. Klasy dzialania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i
metody badan barier ochronnych

10.2 Inne

15. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych, GDDKiA, kwiecien 2010.
16. Katalogi producentow barieroporeczy.
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M.20.01.07 Czyszczenie strumieniowo-Scierne powierzchni betonu

1 Wstep
1.1 Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt polegajacych na oczyszczeniu
powierzchni betonu przez czyszczenie strumieniowo-$cierne przy remoncie obiektdéw mostowych
1.2 Zakres stosowania
Szczegdtowa specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1
1.3 Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z przygotowaniem podloza betonu
zgodnie z dokumentacja projektowa i obejmuja oczyszczenie powierzchni betonu.
1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST DM. 00.00.00 ,, Wymagania ogélne” p 1.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

1.5.1 Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania , oraz ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa SST
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.2 Wymagania w stosunku do Wykonawcy i personelu
Oczyszczenie powierzchni betonowej metoda strumieniowo-$cierna moze by¢é wykonane jedynie przez jednostki
specjalistyczne legitymujace si¢ odpowiednimi §wiadectwami szkolen okreslonych przez GDDP.
Personel techniczny prowadzacy roboty powinien posiadaé uprawnienia budowlane i specjalistyczne przeszkolenia do
prowadzenia napraw i ochrony konstrukcji betonowych.
Robotnicy powinni by¢ przeszkoleni i posiada¢ doswiadczenie w wykonywaniu tego typu robot.

2 Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
[1] pkt 2.

Scierniwa dopuszczone do stosowania rozporzadzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 stycznia
2004 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu
cieplnym.

3 Sprzet
3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 3
3.2 Do wykonania robot stosuje si¢ specjalistyczny sprzet przewidziany przez Wykonawce
gwarantujacy zachowanie wymagan jako$ciowych i bezpieczenstwa
3.2 Do kontroli jakosci robodt stosuje sig specjalistyczny sprze¢t umozliwiajacy nieniszczaca oceng
wytrzymato$ci podloza betonowego na odrywanie i zawartosci szkodliwych soli.
3.3 Wykonawca jest zobowiazany przedstawi¢ do akceptacji sprzgt do wykonania robot Inspektorowi Nadzoru.

4 Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p 4
Gruz moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu

5 Wykonanie robot
5.1 Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne warunki wykonania robot podano w ST DM. 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 5
Wykonawca przedstawi Inzynierowi projekt technologii organizacji i harmonogram robot uwzglgdniajac wszystkie warunki w
jakich beda wykonywane roboty.
Oczyszczenie podtoza nalezy wykona¢ przez czyszczenie strumieniowo-$cierne.
5.2 Zakres robot
—  usunigcie pozostato$ci powlok ochronnych i pielggnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen,
—  usunigcie mleczka cementowego i stabo zwiazanych warstw betonu,
—  usunigcie szkodliwych substancji mogacych mie¢ wpltyw na polaczenie naktadanych materialéw z betonem lub na
korozje betonu lub stali zbrojeniowe;.
5.3 Wymagania
Prawidlowo przygotowane podtoze betonowe do napraw powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania ;
wytrzymato$¢ na Sciskanie > 25 MPa wg. PN-74/B-06261
wytrzymalo$¢ na odrywanie wg. PN-92/B-01814 warto$¢ $rednia 1,5 MPa, WARTOSC MINIMALNA >
1,0 MPa
Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie na kazde 50 m2 powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen
wynosi 5 dla jednego obiektu.
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Zawartos$¢ chlorkow w zewngtrznej warstwie betonowej podtoza w stosunku do masy cementu nie moze by¢ wigksza niz 0,4 %
dla elementéw zelbetowych, pH betonu w otulinie konstrukcji zbrojonej nie maze by¢ mniejsza niz 10.

Zawarto$¢ chlorkow i ocena pH betonu powinna by¢ okre$lona wg. ,,Wytycznych badania wlasnos$ci ochronnych betonu
wzgledem zbrojenia w mostach ,,IBDiM 1992”.

5.4 Bezpieczenstwo i ochrona srodowiska

5.4.1 Ostony BHP

Przy wykonywaniu robdt niebezpiecznych dla otoczenia jak czyszczenie strumieniowo-$cierne powinny by¢ stosowane ekrany
zabezpieczajace

5.4.2 Zabezpieczenie robdt prowadzonych przy odbywajacym si¢ ruchu na obiekcie jak rowniez zabezpieczenie
uczestniczacych w tym ruchu oséb i pojazdow nalezy do Wykonawcy.

5.4.3 Sposdb prowadzenia prac zwiazanych z przygotowaniem podtoza betonowego nie moze powodowac skazenia srodowiska
Wszelkie odpady ,,Wykonawca” zobowiazany jest usunaé z terenu robot.

6. Kontrola jakoS$ci robot
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.
6.1.1 Przeprowadzenie wszystkich badan jakos$ci robdt zwigzanych z wykonaniem oczyszczenia powierzchni betonu nalezy do
Wykonawcy
6.1.2 Do obowiazkoéw Inspektora Nadzoru nalezy poréwnanie uzyskanych wynikéw z wymaganiami zawartymi w niniejszej
specyfikacji.
6.1.3 Przygotowane podioze musi spetnia¢ wymagania zawarte w p. 5.3 niniejszej specyfikacji.
6.2 Kontrola wykonanych robot
6.2.1 Wykonawca obowiazany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wyniki badan zawartosci chlorow
i wytrzymatoéci na odrywanie zgodnie z obowiazujacymi normami.
Wyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi w p. 5.3

7 Obmiar robot

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST DM.00.00.00 Wymagania ogoélne” p. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru dla czyszczenia powierzchni betonowych jest 1 m2.

Obmiar nie powinien zawiera¢ innych robot niz wykazanych w dokumentacji projektowej ujetych w przedmiarze robot
i w $lepym kosztorysie z wyjatkiem zaakceptowanych przez Inzyniera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa
zaplatg.

8 Odbior robot

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

8.2 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty objete niniejsza specyfikacja podlegaja odbiorowi roboét zanikajacych, ktory jest dokonywany na podstawie wynikow
badan pomiaréw i oceny wizualnej.

Podstawa odbioru jest pisemne stwierdzenie w dzienniku budowy przez Inspektora Nadzoru wykonania roboét okreslonego
rodzaju zgodnie z projektem technicznym, wymaganiami zawartymi w niniejszej specyfikacji, oraz wyrazenie zgody na
przystapienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robot

9 Podstawy platnosci
9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM. 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p.9.
Podstawa ptatnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez cen¢ jednostkowa ujeta
w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Podstawa ptatnosci bedzie ustalona obmiarem w m2 oczyszczona powierzchnia
Cena jednostkowa 1 m2 oczyszczonej powierzchni konstrukcji betonowej obejmuje:
- oczyszczenie metoda $cierng powierzchni betonu,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji,
- zatadunek i odwdz gruzu na wybrane przez Wykonawce wysypisko,
- oczyszczenie migjsca robot,
- montaz i demontaz koniecznych rusztowan i pomostéw niezb¢dnych do wykonania i zabezpieczenia robot,
- wykonanie roboét towarzyszacych wynikajacych z warunkow realizacji,
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10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

10.2 Inne

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe i zelbetowe --
Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych

PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu -- Czg$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do
badania i form

PN-EN 12390-1:2001/AC-2004 Badania betonu -- Czg$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace
probek do badania i form

PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu -- Cz¢$¢ 2: Wykonywanie 1 pielggnacja probek do badan
wytrzymatosciowych

PN-EN 12390-3:2001 Badania betonu -- Czg$¢ 3: Wytrzymato$¢ na Sciskanie probek do badania

PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach -- Czg$¢ 1: Odwierty rdzeniowe -- Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymatosci na $ciskanie

PN-EN 12504-2:2002 Badania betonu w konstrukcjach -- Czg$¢ 2: Badanie nieniszczace -- Oznaczanie liczby
odbicia

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badan -- Pomiar
przyczepnos$ci przez odrywanie

PN-EN 13396:2005 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badan -- Pomiar
wnikania jonow chlorkowych

PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu -- Czg¢$¢ 4: Oznaczanie predkoscei fali ultradzwigkowe;j

PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwieckowa badania wytrzymalosci
betonu na sciskanie.

»Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich.Cz. I Wymagania” IBDiM 2003
»Wytyczne badania wlasnosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach ,,IBDiM 1992
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M.20.02.06 Drobne elementy drogowo-mostowe. Umocnienie gruntu lub cieku materacami
gabionowymi o przekroju trapezowym

1. Wstep

1.1 Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru elementéw drogowo-mostowych tj. walcow
i materacoOw gabionowych przy remoncie obiektow mostowych

1.2. Zakres stosowania SST.

SST sa stosowane jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objety SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem elementéw drogowo-
mostowych wymienionych w pkt. 1.1:

- walcow gabionowych

- materacow gabionowych,

- warstwy odcinajacej z geowtokniny lub z geomaty

i zakresem swym obejmuja wymagania stawiane materiatlom i wykonywanej pracy zgodnie z przedmiarem robdt i $lepym
kosztorysem

1.4.0KkreSlenie podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi normami i z definicjami podanymi w ST
DM..00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST oraz
poleceniami Inzyniera.

2. Materialy.
2.1 Warunki ogélne stosowania materialow
Warunki ogoélne stosowania materiatéw podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne.”
2.2. Rodzaje materialow.
2.2.1. Walce i materace siatkowo — kamienne (gabiony)
Kamien tamany nicobrobiony ze skat twardych, cigzkich, nie zwietrzatych, nie rozpuszczalnych w wodzie i nie wchodzacy w
reakcje z woda.
Minimalna dopuszczalna $rednica kamienia — wigksza od najmniejszego wymiaru oczka siatki.
Optymalna $rednica kamienia — 1,5D do 2,0D gdzie D — $rednica oczka siatki - (przecigtnie 100 do 180 mm).
Walce oraz materace siatkowe i gabiony z siatki grubo ocynkowanej (240 — 260 g/m2) - dodatkowo moze by¢ powlekana
warstwa ochronng PCW grubosci 0,4 — 0,6 mm. Drut ze stali niskostopowej moze by¢ tez pokryty zamiast cynkiem — galfanem
(stop cynku, ok. 5% aluminium Grubosci niewielkiej ilosci metali rzadkich).
Grubosci drutu:
- dla gabionéw — ocynk - 2,7 mm, 3,0 mm; ocynk + PCV — 2,7 mm/3,7 mm, oczka 80x100 mm
- dla materacy - ocynk - 2,2 mm; ocynk + PCV — 2.2 mm/3,2 mm, oczka 60x80 mm.
2.2.2 Narzut kamienny
Na narzut kamienny - kamien tamany nieobrobiony ze skat twardych, cigzkich, nie zwietrzatych, nie rozpuszczalnych w wodzie
i nie wchodzacy w reakcje z woda Srednicy przecigtnie 100 do 180 mm.
2.2.3. GeowlOknina lub geomata — materiatl widknisty(np. z widkien poliestrowych lub polipropyleno- wych) stuzacy jako
warstwa filtracyjna i drenazowa lub odcinajaca.
3. Sprzet
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[ 1], pkt 3.
Sprzet uzywany do wykonania gabionéw musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. Transport
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
Transport elementéw dowolnymi §rodkami transportowymi w sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniami.
5. Wykonanie robét.
Ogolne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”[1], pkt 5.
5.1. Materace siatkowo — kamienne
Nalezy usuna¢ namutu i gruntu z dna cieku oraz skarp do osiagnigcia wymaganego poziomu. Powierzchnie gruntu nalezy
pokry¢ geowtokning lub geomata (pkt. 5.7).
Materace gabionowe stanowia plaskie kosze o grubosci (0,15 - 0,30) m i standardowej szerokosci 2,0 m. Dlugos¢ materacy
wynosi 3,0 do 6,0 m. materace dostarczane sa w formie ztozonej ,,skrzynki” z siatki, usztywnionej Sciankami dziatowymi co 1
m. Wieko dostarczane jest osobno. Materace uktada si¢ na przygotowanych powierzchniach i wypetnia kamieniem. W trakcie
wypehiania materace poddaje si¢ formowaniu, mocuje si¢ drutem na narozach i stykach, a po przykryciu wiekiem zszywa
drutem galwanizowanym.
Materace sg elastyczne i przepuszczalne. Odksztatcone lub podmyte dopasowuja si¢, nie ulegajac zniszczeniu.
Oktadziny z materacy gabionowych nadaja si¢ na ochrony skarp i dna ciekow przy predkosci wody do 4 — 5 m/sek.
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Gabiony sa prostopadtosciennymi koszami wykonanymi z podwdjnie skrgconej siatki. Dostarczane sa na budowg catkowicie
gotowe i zlozone na ptask do transportu. Po umieszczeniu w miejscu zabudowy rozktada si¢ je i zszywa dopostaci
prostopadio$ciandw.

Kosze gabionowe posiadaja konicowa forme prostopadto$ciandw o dtugosci 1,5 — 4,0 m, wysokos$ci 0,5 lub 1,0 mi szerokosci
1,0 m. Kosze gabionowe zabudowuje si¢ podobnie jak materace gabionowe. Po potaczeniu w wigksze elementy kosze wypetnia
si¢ kamieniem i zszywa ich wieka. Srednica najwigkszych kamieni wypelnienia nie powinna przekracza¢ 200 mm. Gabiony
maja zwykle posrednie $ciany dzialowe wzmacniajace konstrukcje i ulatwiajace montaz.

Walce gabionowe o $rednicy od 20 — 30 cm uktada si¢ w przygotowanych rowkach i wypetnia kamieniem

5.2 Geowloknina

Po wykonaniu wykopow pod materace gabionowe oraz prefabrykaty betonowe azurowe nalezy rozscieli¢ geowlokning (nalezy
uzy¢ wlokniny przeszywanej kapilarnej o symbolu 7/14/310) na dnie wykopow.

5.3. Geomata

Po wykonaniu rowkéw pod walce gabionowe nalezy rozwinaé geomate i przymocowac ja stalowymi szpilkami w ksztalcie
litery ,,U”

6. Kontrola jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

Kontrola jako$ci robdt obejmuje sprawdzenie zgodnos$ci usytuowania i ulozenia wbudowywanego elementu z Dokumentacja
Projektowa i ST DM.00.00.00.

7. Obmiar

Jednostka obmiaru jest 1 m2 materacow gabionowych oraz 1 mb walca gabionowego, utozonych na geowldkninie Iub
geomacie. Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji.

Obmiar nie powinien zawiera¢ innych robot niz wykazanych w dokumentacji projektowej ujetych w przedmiarze robot
i w §lepym kosztorysie z wyjatkiem zaakceptowanych przez Inzyniera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa
zaplate.

8. Odbior koncowy

Na podstawie wynikéw badan oraz kontroli prawidtowosci wykonania elementow nalezy sporzadzié protokoty odbioru.

Jezeli wszystkie badania oraz kontrola prawidtowosci wykonania daty wyniki dodatnie, wykonany element nalezy uzna¢ za
zgodny z wymaganiami i projektem technicznym.

9. Platnos$¢

Podstawa ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowa ujeta
w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Ptatno$¢ za 1 m2 umocnienia z materacow gabionowych lub 1 mb walcow gabionowych uwzglednia:

zapewnienie niezbednych czynnikoéw produkcji,

dostarczenie potrzebnych materiatow i urzadzen,

wykonanie niezbednych roboét ziemnych, w tym robo6t prowadzonych w gruncie nawodnionym, w celu uzyskania wtasciwych
rzgdnych podtoza i materacow,

odwoz wykopanego gruntu wraz z urzadzeniem odktadu,

przygotowanie podtoza,

wylozenie podtoza geowldkning lub geomata,

utozenie materacow gabionowych lub walcow gabionowych i ich przeszycie,

wypetnienie materacow lub walcéw kamieniem do narzutu,,

montaz elementow,

uporzadkowanie terenu i usunigcie uzywanego sprzetu.

10. Przepisy zwiazane

PN-87/B-01100 "Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia". PN-76B-06714/00 "Kruszywa
mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne".

PN-89B-06714/0 1 "Kruszywa mineralne, Badania. podzial ,terminologia".

PN-77/B-06714/12 "Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych".

PN-78B-06714/13 "Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych".

PN-91B-06714/15 "Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego" 7. PN-78/B-06714/16 "Kruszywa
mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn".

PN-77B-06714/18 "Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.

PN-78/B-06714/19 "Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia".

PN-78B-06714/20 "Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpomos$ci metoda krystalizacji".

PN-78B-06714/26 "Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych".

PN-78/B-06714/40 "Kruszywa mineralne: Badania. Oznaczanie wytrzymato$ci na miazdzenie".

PN-79/B-06714/42 "Kruszywa mineralne. Badania. oznaczanie $cieralno$ci w bgbnie Los Angeles".

PN-88B-06714/48 "Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci grudek gliny".

PN-76/B-06721 "Kruszywa mineralne. Pobieranie probki".
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