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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i warstwy $cieralnej
z betonu asfaltowego.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe stosowania jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach gminnych
administrowanych przez Urzad Miejski w Halinowie, dla zadania:

wModernizacja drogi nr ew. 31 w miejscowosci Krzewina”.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 oraz
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt
8.4.1.5. oraz PN-EN 13108-21.

Warstwe wigzacg z betonu asfaltowego nalezy wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1
do KR2 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.9). Stosowana mieszanka betonu
asfaltowego o wymiarze D (mm) — AC16W/AC11W.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego nalezy wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1
do KR2 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.9). Stosowana mieszanka betonu
asfaltowego o wymiarze D (mm) — AC11S.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2 Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3 Warstwa wyro6wnawcza — warstwa 0 zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie
w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4 Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie

z kotami pojazdow.

1.4.5 Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.6 Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrozniajacej te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.7 Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggltym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sig.
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1.4.8 Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony W procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.9 Kategoria ruchu — obciagzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych” GDDP-1BDiM.

1.4.10 Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okres$lona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.11 Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.12 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.13 Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.14 Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego
i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.15 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16 Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.
1.4.

1.4.17 Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

1.4.18 Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli
lub prawidtowej eksploatacji kanatu,

1.4.19 Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych,
ich konserwacji i przewietrzania.

1.420 Wrtaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.21 Réw - otwarty wykop o glebokosci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza
wode.

1.4.22 R6wW przydrozny - réw zbierajacy wode z korony drogi.

1.4.23 Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy
do przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do
ruchu kotowego i pieszego, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu, PE lub PCV
klasy nie nizszej niz SN8.

1.4.24 Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub konacowy przepustu w postaci
kolnierza wokol rury wykonanego z brukowca (kamien tamany) lub prefabrykatu
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betonowego, stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do
przepustu oraz do podtrzymania stokow nasypu drogowego, ustabilizowania statecznosci
calego przepustu i czgsciowego zabezpieczenia elementéw Srodkowych przepustu przed
przemarzaniem.

1.4.25 Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni
w postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow,
symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni
wedtug instrukcji o znakach i sygnatach na drogach.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2 Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe spetniajace wymagania PN-EN 12591,

Zalecane lepiszcza asfaltowe — asfalt drogowy 50/70, 70/100. Oprocz ww. lepiszczy mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac si¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3 Kruszywo

2.3.1 Do wykonania lub uzupehienia podbudowy zasadniczej oraz wykonania poboczy
nalezy stosowac¢ kruszywo tamane (przekruszony surowiec skalny) frakcji 0-31,5 mm wedlug
PN-EN 13242:2004. Nie dopuszcza si¢ stosowania kruszyw wapiennych i recyklingowych.
2.3.2 Do warstwy wigzacej i $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo
wedhug PN-EN13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne
I wypehiacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 —
cze$¢ 6 — punkt 6.2, tablice 8-11 oraz punk 6.3 tablice 12-15.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ W warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetiacza powinno
si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé s$rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.
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Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.
2.5 Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia
réznych materialéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub je ograniczajacymi, nalezy stosowac:

— materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat

technicznych.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatlow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6 Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe
lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN13808 i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009.
Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan
i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6ét Wykonawca powinien wykazaé¢ si¢ mozliwosciag korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjete] metody robot, jak:

— uktadarka ggsienicowa, z sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie min. 2 szt.,

— rowniarka,

— koparko — tadowarka Iub koparka,

— frezarka do asfaltow (lub inne urzadzenie umozliwiajace usunigcie starej nawierzchni)

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace min. 1 szt.,

— zageszczarki ptytowe — min. 2 szt.,

— mechaniczna uktadarka do poboczy (lub inne urzadzenie umozliwiajace utozenie poboczy —
na zadang szerokos¢),

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami min. 3 szt.
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4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2 Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢c w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
I zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie 0grzewanie oraz W zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi  srodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypeliacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
I zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony W odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem
emulsji i nie bedag powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone W przegrody.
Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci 0d postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbhudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.0 Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.1 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu do akceptacji
sktad mieszanki mineralno — asfaltowej.

Wymagane wtlasciwosci mieszanki mineralno—asfaltowej (AC16W/AC11W) do
warstwy wigzgcej dla ruchu KR1 - KR2 okresla PN-EN 13108-28, metody i warunki badan
zgodnie z PN-EN12697-8, PN-EN 12697-12, PN-EN 12697-27, PN-EN 12697-36.
Ujednolicong procedure badania na odpornos$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno—asfaltowej (A11S) do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR1 - KR2 okresla PN-EN 13108-1, metody i warunki badan zgodnie
z PN-EN12697-8, PN-EN 12697-12, PN-EN 12697-27, PN-EN 12697-36 Ujednolicong
procedurg badania na odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010.

5.2 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco W otaczarce (zespole maszyn
I urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowe;j
mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg a urzadzenia do dozowania
sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo
0 rownym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim Systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnos$cia
+ 5°C.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekraczaé¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza 0 wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej. Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Dla asfaltu 50/70 i 70/100 temperatura mieszanki w °C wynosi odpowiednio od 140 do 180.
Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roéznic w ich wiasciwosciach.
5.3 Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzacg z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane ze spadkiem gwarantujagcym swobodny, powierzchniowy odptyw wod
opadowych (wymagany spadek poprzeczny od 1,5 do 2 %),

- rowne 1 bez kolein.

W przypadku ubytkéw podloza nalezy oczysci¢ je mechanicznie z luZnych elementow,
uzupehi¢ kruszywem tamanym frakcji 0-31,5 mm i mechanicznie zaggsci¢ do uzyskania
wymaganej rownosci. Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1:2000
powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia. Szczegodtowe
wymagania dla kruszywa okreslono w pkt. 5.8.

Jesli stara nawierzchnia uniemozliwia nawigzanie si¢ do rz¢dnej istniejgcych obrzezy nalezy
ja sfrezowac, a urobek zutylizowa¢. Wymagana rowno$¢ podituzna jest okre§lona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne.

W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdbwnosci nie powinny przekraczaé
podanej wartoSci maksymalnej (pomiar tata 4-metrowa lub rownowazna metoda) —
maksymalna nieréwnos$¢ podtoza pod warstwe wigzacg (mm) — 9.
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Jezeli nierbwnos$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze. Z podioza
powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podloza (W tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyroéwnac
poprzez frezowanie, mechaniczne rownanie np. rowniarkami oraz uzupeienie kruszywem
i zageszczenie. W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi
nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wediug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.3.1 Frezowanie nawierzchni asfaltowych

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno obejmuje kontrolowany proces skrawania
gornej warstwy nawierzchni asfaltowej bez jej ogrzania, na okreslong glebokos¢.

Do realizacji robot Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni
asfaltowej na zimno na okreslong glgbokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej
réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych
robot (naprawy czgsci jezdni) Zamawiajacy moze dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.
Szerokos¢ begbna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szeroko$ci skrawanych elementow
nawierzchni. Frezarki powinny by¢ wyposazone w przenos$nik sfrezowanego materiatu,
podajacy go z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glgbokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem
odzyskanego materiatu do recyklingu na goragco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie
wspotbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bebna skrawajacego jest zgodny
z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Zamawiajacego moze by¢ dopuszczone frezowanie
przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest przeciwny do
kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny,
by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Zamawiajaceg0 mozna dopusci¢ frezarki bez
tego systemu na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych oraz na drogach
miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywacé tylko frezarki zaakceptowane przez Zamawiajacego. Wykonawca
powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracje¢ pracy frezarki, na wlasny koszt.

Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych
z dokumentacjg projektowa, wytycznymi przekazanymi przez Zamawiajacego i SST.

Jesli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy Scieralnej,
to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z niecigglych prazkow podtuznych lub
innych form geometrycznych, gwarantujacych rownosc¢, szorstkosc¢ i estetyczny wyglad.

Jesli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czes$ci jezdni, to wowczas, ze
wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastgpujace warunki:

a) nalezy usung¢ Scigty materiat i oczysci¢ nawierzchnig,
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b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi
nie moze przekracza¢ 40 mm,
¢) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krawgznika
(Scieku) dopuszcza si¢ Wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od
75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,
d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scigte.
Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego
poziomu odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelet¢ drogi. Nawierzchnia powinna
by¢ sfrezowana na gltebokos¢ projektowang z doktadnoscig = 5 mm.
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych:

1. Réwnose podtuzna tatg 4-metrowa co 20 metrow

2. Rownos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metrow

3. Spadki poprzeczne co 50 m

4. Szeroko$¢ frezowania co 50 m

5. Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedlug SST
Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04
[1] nie powinny przekracza¢ 6 mm.
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja +0,5%.
Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji
projektowej z doktadno$cig = 5 cm.
Glgbokos$¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci okreslonej w dokumentacji
projektowej lub zaleceniach Zamawiajacego z doktadnoscig = 5 mm.
5.4 Polaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podtoze powinno by¢ skropione emulsjg asfaltowa. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody miedzy warstwami.
Skropienie emulsjg asfaltowg podtoza, przed utozeniem warstwy wigzacej/$cieralnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tj. 0,3 + 0,6 kg/m2, przy czym:
— zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,
— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki.
Jesli mieszanka ma wigksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszej ilosci
lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy uszczelni ja.
Skrapianie podloza nalezy wykonywaé¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca.
Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione odpowiednio
szybciej przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie
dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

Strona 91z 28



5.5 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punkcie 5.3 - 5.4.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od 0 °C
a w trakcie robot od + 5 °C (minimalna temperatura otoczenia mierzona na wysokosci 2 m
podczas wykonywania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego). Temperatura otoczenia moze
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki
otoczenia.
Mieszanke¢ mineralno-asfaltowg nalezy wbudowaé¢ przy pomocy rozkladarki
gasienicowej, bez szwa podluznego w ilosci:

1) warstwa wigzgca (AC16W) grubosci 6 cm tj. nie mniej niz 150 kg/m?

2) warstwa wigzaca (AC11W) grubosci 4 cm tj. nie mniej niz 100 kg/m?;

3) warstwa wigzaca (AC11W) grubos$ci 3 ¢cm tj. nie mniej niz 75 kg/m?

4) warstwa Scieralna (AC11S) grubosci 4 cm tj. nie mniej niz 100 kg/m?;

5) warstwa Scieralna (AC11S) grubo$ci 3 ¢m tj. nie mniej niz 75 kg/m?;

Wiasciwosci warstwy z AC.

Typi Prol?Ktowana Wskaznik | Zawarto$¢ wolnych

. grubo$ci warstwy . .
wymiar technologicznej zageszczenia prze.f,trzenl w

mieszanki [cm] [%] warstwie [% (v/v)]
AC11S 3,0 > 98 1,5-4,0
AC11S 4,0 > 98 1,5-4,0
AC16W 6,0 > 98 4,0-7,0
AC11W 4,0 > 98 3,5-7,0
AC11W 3,0 > 98 3,5-7,0

Mieszanke nalezy wbudowaé¢ z wuzyskaniem spadkéw podluznych 1 poprzecznych
gwarantujacych swobodny, powierzchniowy odptyw wod opadowych po za jezdnig.
5.6 Regulacja pionowa wlazéw kanalowych
Do wykonania regulacji pionowej studzienek i wtazoéw kanalizacyjnych nalezy zastosowac:

— beton hydrotechniczny B-30 (C25/30) zgodny z wymaganiami BN-62/6738-07

— zaprawa cementowa zgodna z wymaganiami PN-B-14501.
Wykonanie regulacji pionowej studzienki obejmuje zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu,)
urzadzenia podziemnego, rozebranie nawierzchni wokot studzienki, rozebranie gornej czescCi
studzienki (np. czgsci zeliwnych), sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie
gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina witazowego) z ew. uzupetnieniem
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ubytkow, poziomowanie goérnej czesci komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu
zaprawy cementowo-piaskowej a w przypadku wigkszych uszkodzen - wykonanie
deskowania oraz utozenie i zaggszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B30
(C25/30) wedtug wymiarow dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni
jezdni a takze rozebranie deskowania i 0sadzenie przykrycia studzienki w nawigzaniu do
rzgdnej jezdni.

Krawedzie pionowe studzienek nalezy uszczelni¢ lepiszczem zgodnie z pkt. 2.5.

5.7 Utwardzenie pobocza kruszywem lamanym

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, Specyfikacji
Technicznych, wskazan Zamawiajacego lub Inspektora:

— ustali¢ lokalizacje terenu robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego
wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokos$ciowych, usunaé przeszkody, np.
elementy drog, stupki, zatrawienie itp.,

— w razie koniczno$ci splantowaé pobocze istniejace, zapewniajagc swobodny odplyw
wod z korny drogi,

— zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczecia budowy,

— przedlozy¢ do akceptacji przez Zamawiajacego lub Inspektora probke mieszanki
kruszyw.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, przy
pomocy uktadarki lub roéwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw 1 rzednych
wysokosciowych. Zaleca sig, aby grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 20
cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Zamawiajacego lub Inspektora. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa, nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o
odpowiednich wlasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi 1 przesuwaé pasami podtuznymi,
czgsciowo nakladajacymi sig, w kierunku goérnej krawedzi. Nieréwnosci 1 zaglgbienia
powstajace w czasie zagegszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie badz usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz
1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481:1988. Do
zageszczenia zaleca si¢ stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek ptytowych) o
szeroko$ci nie wigkszej niz szeroko$¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej z tolerancja + 2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody
1 rbwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy
zwrdci¢ szczegdlng uwage na wilasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni
1 utwardzonego pobocza powinien by¢ rdwny i szczelny.
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Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot

wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do

istniejacych warunkoéw terenowych, w tym:

— wyrdéwnanie poziomu utwardzonego pobocza i1 gruntowego pobocza z ewentualnym
splantowaniem istniejacego gruntowego pobocza,

- odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

- niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

5.8 Podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie frakcji 0-31,5 mm

Zakres wystepowania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
zgodnie z Dokumentacjg projektows.

5.8.1 Okreslenia podstawowe

5.8.1.1 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej
warstw zageszczonej mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

5.8.1.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu

5.8.1.3 Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

5.8.2 Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

5.8.3 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i1 sktadowania podano w SST
D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt 2.

5.8.4 Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego (np.
dolomitowego, kwarcytowego) lub kamieni narzutowych i otoczakéw. Kruszywo powinno
by¢ jednorodne bez zanieczyszczeh obcych 1 bez domieszek gliny. Zamawiajacy nie
dopuszcza stosowania kruszyw recyklingowych oraz kruszyw wapiennych.

5.8.4.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciagla 1 nie moze przebiega¢ od dolnej krzywe;j
granicznej uziarnienia do gornej krzywej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar
najwigkszego ziarna nie moze przekracza¢ 2/3 grubos$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-EN 933-1, powinna miesci¢ si¢
pomiedzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane
metoda stabilizacji mechaniczne;.

1-2  kruszywo na podbudowe¢ zasadnicza (gorna warstwe) lub
jednowarstwowa,
1-3

kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe).

5.8.4.2. Whasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny speinia¢ wymagania okre§lone w tablicy 1.

podbudowe

Tablica 1.

Lp. Wyszcezegdlnienie whasciwosci Wymagania| Badania wedtug
1 |Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 PN-EN 933-1
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5) PN-EN 933-1
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych % (m/m), nie wigcej niz 35 PN-EN 933-4
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, % (m/m), nie 1 PN-88/B-04481

wiecej niz

5 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu metoda

I lub 11 wg PN-88/B-04481, % 0od30do 70| BN-EN 933-8

6 |Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles

a) $cieralno$¢ catkowita po peinej liczbie obrotow, nie wigcej 35

niz

b) Scieralno$¢ czeSciowa po 1/5 pelnej liczby obrotow w

Strona 13z 28




stosunku do straty masy po peinej liczbie obrotéw, nie 30 PN-EN 1097-2
wigcej niz

7 | Nasiakliwosé, % (m/m), nie wiecej niz 3 PN-EN 1097-6

8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania,
%(m/m), nie wigcej niz 5 PN-EN 1367-1

9 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3, %(m/m), 1 PN-EN 1744-1
nie wigcej niz

10 | Wskaznik no$no$ci mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy
niz:

80

iu IS > 1,00
a) przy zageszczeniu 120 PN-S-06102

b) przy zageszczeniu IS > 1,03

5.8.5 Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

1) Mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg,
mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

2) Wymaganie to jest zbedne, jezeli producent kruszywa gwarantuje dostawy
jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

5.8.6 Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem.

5.8.7 WYKONANIE ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.8.7.1 Przygotowanie podloza

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi,
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych, niz co 10 m.
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Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie
z Dokumentacja projektowa lub wedlug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi
w niniejszej SST.

5.8.7.2 Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegodlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu
I wysychaniu.

5.8.7.3 Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubosé
pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggnigcie wymaganych
spadkoéw 1 rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II).
Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i1 réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartos$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, 1p. 10.

5.8.8 Odcinek prébny

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne to, co najmniej 5 dni przed rozpoczgciem robot,

Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa
jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu,

- okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatlow oraz sprzg¢tu do

mieszania, rozkladania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy na

budowie.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 200 m2 do 400 m2. Odcinek probny

powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
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Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.8.9 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

5.8.10 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00
,, Wymagania ogo6lne” pkt 6.

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatow.

5.8.10.1. Badania w czasie robot
Inzynier moze nakaza¢ wykonywanie badan okreslonych w Tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

Minimalna liczba Maksymalna

Lp. Wyszezegélnienic badan dzialce roboczej przypadajaca na jedno

badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 500

3 |Zaggszczenie warstwy 2 500

4 |Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, dla kazdej partii kruszywa 1 przy kazdej
pkt 2.3.2 zmianie kruszywa

Zageszczenie podbudowy:

Kontrola zagegszczenia 1 mnosnosci podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy
przeprowadzac¢ nie rzadziej niz 1 raz na 500 m2 1 w miejscach watpliwych wskazanych przez
InZyniera.
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Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac¢ si¢ az do osiggnigcia wymaganego
wskaznika zaggszczenia.
Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02.

5.8.10.2 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w Tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiarow Minimalna cz¢stotliwo$¢ pomiarow

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 0,5 km

2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m
tata na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 0,5 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 0,5 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
1000 m2

8 Nosno$¢ podbudowy:

- modut odksztalcenia

- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde
1000 m

co najmniej w 20 punktach na kazde 1000
m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtownych tukow poziomych.
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Kontrola szerokosci podbudowy 1 jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach co
50 m. Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawegznikow szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej, o co najmniej 10 cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji
projektowe;j.

Kontrola réwnosci podtuznej podbudowy powinna by¢ mierzona 4-metrowa latg lub
planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m.

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrow3 fatg.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

Spadki poprzeczne podbudowy

Kontroli spadkdéw poprzecznych dokonuje si¢ tatg profilowa z poziomicg, co 500 m.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe podbudowy

Kontroli rzednych niwelety dokonuje si¢ za pomocg instrumentu niwelacyjnego.

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

Uksztaltowanie osi podbudowy

Kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie powinna by¢ sprawdzana, co 100 m oraz
dodatkowo w punktach gtéwnych tukéw poziomych. O§ podbudowy w planie nie moze by¢
przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubos$ci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

Nos$nos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa | Wskaznik Maksymalne ugigcie Minimalny modut odksztatcenia
zageszczenia | sprezyste pod kotem, mm | mierzony ptyta o $rednicy 30 cm,
Z kruszywa IS nie MPa
° ] mniejszy nhiz
wskazniku
wnos nie
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mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E1 | obcigzenia E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

5.8.10.3 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych
w niniejszej SST powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co
najmniej 10 cm, wyroéwnane i powtérnie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubos¢ do polowy szerokosci
pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zaggszczenie.

Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
napraw¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupeinione
nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastagpi ponowny
pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbgdne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie
obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia
Jakosci,
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- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot oraz utrzymanie

oznakowania,

- zakup 1 dostarczenie niezbednego materiatu i sprze¢tu do wykonania robot,

- zakup, dostarczenie 1 zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do
prawidlowego wykonania robdt lub wynikajacych z przyjetej technologii robét,

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki gruntu stabilizowanego cementem,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- przygotowanie i transport mieszanki kruszywa na miejsce wbhudowania,

- roztozenie mieszanki kruszywa na uprzednio przygotowanym podtozu,

- wyprofilowanie 1 zaggszczenie warstwy do grubosci i profilu okreslonych w

Dokumentacji Projektowej,

- odwiezienie sprzetu,

- uporzadkowanie terenu robot; zatadunek i wywé6z odpadéw na wysypisko wraz z
kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do skltadowania poza terenem
budowy,

- utrzymanie wykonanej podbudowy przez czas trwania robot budowlanych,

- przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt. 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikaty, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Zamawiajagcemu do
akceptacji.

6.3 Badania w czasie robét

6.3.1 Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru Zamawiajacego).

6.3.2 Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy, materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w umowie. Wykonawca
powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji umowy, z niezbedng starannos$cig
I w wymaganym zakresie. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan umowy,
ich przyczyny nalezy niezwtocznie usung¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac
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Zamawiajgcemu. Zamawiajacy moze zdecydowac¢ 0 dokonaniu odbioru na podstawie badan
Wykonawcy. W razie zastrzezen Zamawiajacy moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedhug punktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
—wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5),
— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3 Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami, ktére moze przeprowadza¢ Zamawiajacy. Celem badan
kontrolnych jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy, materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone
w umowie. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie¢
Zamawiajacy W obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
obejmuje:
1. Mieszanka mineralno — asfaltowa:

1.1. Uziarnienie

1.2. Zawartos¢ lepiszcza

1.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4. Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2. Warstwa asfaltowa:

2.1. Wskaznik zageszczenia

2.2. Spadki poprzeczne

2.3. Rownos¢

2.4. Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe
6.3.4 Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.
Zamawiajacy 1 Wykonawca decyduja wspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkow  czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg$ciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
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wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony umowy niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami
ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zaggszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 tygodni od wpltywu
reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchyltek i tolerancje zawarte s3 w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu
probek, doktadnos$¢ metod badan oraz odst¢pstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wilasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej).

Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2 Warstwa asfaltowa

6.4.2.1 Grubosé warstwy

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 wynosi nie mniej niz 6 cm
dla mieszanki AC16W, nie mniej niz 3 (4) cm dla mieszanki AC11W oraz nie mniej niz 3 (4)
cm dla mieszanki AC11S.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

6.4.2.2 Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie Wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w pkt. 5.5.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza
wartosci dopuszczalne podane w pkt. 5.5 0 wiecej niz 1,5 % (v/v).

6.4.2.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtownych tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub zaleceniami
Inspektora/Zamawiajacego z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5 Rownos¢ podluzna i poprzeczna
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Do oceny rownosci podituznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dlugosci laty.
Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.

Wymagana rowno$¢ podiuzna jest okreslona W rozporzadzeniu dotyczagcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Do oceny rowno$ci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
poprzeczna jest okreslona W rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

6.4.2.6 Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ roézni¢ od
szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzgdne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej
i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o + 5 cm.

Ziacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
(AC), m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy poboczy z kruszyw tamanych, m2 (metr
kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie, m2 (metr kwadratowy) frezowanej nawierzchni asfaltowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu
6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, t0 Zamawiajacy moze W razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢ z wynagrodzenia Wykonawcy.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

9.2.1 Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

uzupehnienie kruszywem ubytkow w nawierzchni,

profilowanie nawierzchni w celu nadania spadkow poprzecznych (od 1,5 do 2 %),
frezowanie istniejgcej warstwy $cieralnej,

regulacje pionowg istniejacych studzienek i zaworow,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materialow i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych
1 kraweznikow,

roztozenie i zaggszczenie mieszanki z betonu asfaltowego,

obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.2.2 Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt oraz utrzymanie
oznakowania,

zakup 1 dostarczenie niezbg¢dnego materiatu 1 sprzgtu do wykonania robot,

zakup, dostarczenie 1 zastosowanie materialdow pomocniczych koniecznych
do prawidlowego wykonania robot lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,
opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki gruntu stabilizowanego cementem,
wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

przygotowanie i transport mieszanki kruszywa na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki kruszywa na uprzednio przygotowanym podtozu,

wyprofilowanie 1 zaggszczenie warstwy do grubosci 1 profilu okre§lonych
w Dokumentacji projektowej,

odwiezienie sprzetu,

uporzadkowanie terenu robot; zaladunek i1 wywoz odpadéw na wysypisko wraz
z kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do skladowania poza terenem
budowy,

utrzymanie wykonanej podbudowy przez czas trwania robot budowlanych,
przeprowadzenie pomiardéw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

9.3 Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
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Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Normy

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartos$ci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztalttu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena

zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:

Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
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17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
podatno$ci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12607-3 Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczna
33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem
i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek
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40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1. Beton
asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

53. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

54. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

55. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy 100
asfaltowych metoda testu wahadlowego

56. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

57. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

58. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

59. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

60. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

61. PN-EN 14188-1 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
62. PN-EN 14188-2 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

63. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda
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64. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

65. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
I powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2010

66. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

67. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

68. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)

69. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

70. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.

Opracowat:
Halinow, maj 2018 r. Jakub Szpetnar
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