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Zamawiający dopuszcza możliwość złożenia ofert równoważnych w zakresie zaproponowanych materiałów i urządzeń wskazanych w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót oraz w przedmiarach robót. Zamawiający dopuszcza ujęcie w ofercie, a następnie zastosowanie innych materiałów i urządzeń niż podane w dokumentacji projektowej pod warunkiem zapewnienia parametrów nie gorszych niż określonych w dokumentacji projektowej oraz wymienionych poniżej. W takiej sytuacji Zamawiający wymaga złożenia stosownych dokumentów potwierdzających parametry tych materiałów lub urządzeń oraz przedłożenia listy referencyjnej z obiektami, gdzie wbudowane zostały zaproponowane zamienniki. W sytuacji, gdy wykonawca zamierza zastosować inne materiały i urządzenia niż podane w dokumentacji projektowej (materiały i urządzenia równoważne) winien dołączyć do oferty wykaz zawierający materiały i urządzenia zawarte w dokumentacji projektowej oraz podać ich równoważniki (nazwy materiałów i urządzeń zaproponowanych w ofercie). Do wykazu wówczas należy dołączyć stosowne dokumenty zawierające parametry techniczne zaproponowanych równoważnych materiałów i urządzeń.
Wszystkie parametry wyrażone wartością liczbową uznane zostaną za nie gorsze od wymaganych w niniejszym opracowaniu pod warunkiem spełnienia wymagania z tolerancją +/- 3%.

Wszystkie pozostałe parametry nie wartościowe (nie wyrażone wartością liczbową) uznane zostaną za nie gorsze od wymaganych w niniejszym opracowaniu pod warunkiem ich spełnienia.

Urządzenia i rozwiązania, których parametry wyrażone wartością liczbową nie spełniają warunku +/- 3% wartości wymaganej lub parametry nie wyrażone wartością liczbową nie spełniające warunku ich spełnienia zostaną uznane za gorsze od wymaganych i ocenione jako wariantowe.
1. wymagania dla rozwiązania technologicznego oczyszczalni ścieków – podstawowe parametry równoważności

1.1. Opis procesu technologicznego

Podstawowe elementy oczyszczalni ścieków

A. Ścieki dowożone

1. Stacja odbioru ścieków i osadów dowożonych



– projektowana

· Szybkozłącze do odbioru ścieków

· Pomiar ilości ścieków dowożonych

· Moduł rejestracyjny, wydruk danych

2. Zbiornik wstępnego podczyszczania ścieków i osadów dowożonych
– adaptacja zbiornika osadu

· Krata hakowa 





– projektowana

· Piaskownik pionowy 





– projektowany

· Układ napowietrzania 





– adaptacja

· Stacja pomp 






– projektowane

3. Stacja korekty odczynu 





– projektowana

4. Zbiornik uśredniający 





– adaptacja komory defosfatacji

· Układ napowietrzania / mieszania



– projektowany

5. Pompownia ścieków dowożonych




– adaptacja pompowni pośredniej

· Porcjowe dozowanie ścieków dowożonych 

B. Ścieki surowe

6. Wstępne mechaniczne podczyszczenie ścieków

· Automatyczna krata rzadka 




– istniejąca

· Automatyczna krata hakowa gęsta z praską skratek 

– projektowana

· Piaskownik pionowy z separatorem piasku


– modernizacja

7. Pompownia główna

· Stacja pomp zatapialnych




– rozbudowa

8. Reaktory biologicznego oczyszczania ścieków



– istniejące po modernizacji

· Separator zawiesiny łatwo-opadalnej

· Selektor beztlenowy

· Komora denitryfikacji/nitryfikacji

· Osadniki wtórne pionowe 

9. Pomieszczenie dmuchaw 





– istniejące po modernizacji

· Stacja dmuchaw 

· Układ dystrybucji powietrza

10. Reaktory biologicznego oczyszczania ścieków 



– projektowane

· Separator zawiesiny łatwo-opadalnej

· Selektor beztlenowy

· Komora denitryfikacji/nitryfikacji

· Osadniki wtórne pionowe 

11. Pomieszczenie dmuchaw 





– projektowane

· Stacja dmuchaw 

· Układ dystrybucji powietrza

12. Stacja chemicznego strącania nadmiaru fosforu



– projektowana

· Zbiornik magazynowy koagulantu
· Układ dozowania koagulantu
13. Pomiar ilości ścieków oczyszczonych




– projektowany

C. Gospodarka osadowa 

14. Pompownia osadu nadmiernego 




– projektowana 

15. Zagęszczanie i dodatkowa stabilizacja osadu nadmiernego

– adaptacja istniejących komór
· Układ napowietrzania osadu 

· Układ zagęszczania osadu

· Stacja dmuchaw

16. Stacja mechanicznego odwadniania osadu



– projektowana 

· Prasa śrubowo talerzowa 
· Stacja przygotowania i dozowania flokulantu

· Mieszalnik osadu i wapna

· Przenośnik śrubowy osadu

17. Stacja wapnowania osadu odwodnionego



– projektowana

· Silos wapna

· Przenośnik śrubowy wapna 

18. Sterowanie procesem technologicznym - działanie oczyszczalni będzie całkowicie zautomatyzowane poprzez zastosowanie automatycznego sterowania pracą urządzeń. Stany alarmowe występujące na obiekcie przekazywane będą poprzez system SMS do eksploatatora obiektu. Oczyszczalnia wyposażona będzie w system monitoringu. 

1.2. Podstawowe parametry równoważności urządzeń technologicznych

1.2.1. Krata hakowa
Urządzenie powinno zapewniać separacje części stałych z przepływających ścieków. Ścieki napływać będą do kraty kanałem wlotowym i dalej przepływać przez przegrodę cedzącą o określonej perforacji do kanału odpływowego, skąd grawitacyjnie wypływać będą z urządzenia. Ścieki pozbawione skratek kierowane będą na dalsze stopnie oczyszczania. Zatrzymane na szczelinach skratki usuwane będą za pomocą szczotek obrotowych, przy jednoczesnym ich samooczyszczaniu przez zgarniacz. Szczotki będą wykonane z materiału trudno ścieralnego. Usuwanie skratek odbywać się będzie na całej szerokości urządzenia przez zsyp kraty. Pokrywa obejmować ma cały obrys pionowy kraty, dzięki czemu nie będzie dochodziło do rozbryzgiwania dopływających ścieków. Krata będzie pracować w trybie ręcznym lub automatycznym w zależności od sygnału zewnętrznego. 

Wyposażenie/cechy urządzenia:

· konstrukcja ramowa, w której umieszczona jest taśma z haków ze szczelinami o określonym prześwicie, 

· zgarniacz skratek,

· konstrukcja ze szczotkami osadzona w łożyskach nie wymagających konserwacji,

· hermetyczne drzwiczki rewizyjne,

· zestaw napędowy,

· rynna zrzutowa umożliwiająca zamknięty transport skratek do praso-płuczki lub przenośnika

· hermetyzacja procesu usuwania zanieczyszczeń stałych,

Wymagania dotyczące zastosowanych materiałów i ochrony:

· wszystkie elementy instalacji mające kontakt ze ściekami/skratkami muszą zostać wykonane ze stali kwasoodpornej min. 1.4301 lub tworzywa sztucznego,

· konstrukcja nośna  - rama kraty ze stali konstrukcyjnej zabezpieczona przed korozją 

· typ ochrony – min. IP 55.

· posiadanie serwisu na terenie Polski,

1.2.2. Pompy zatapialne odśrodkowe
Pompy powinny być poddane próbom i spełniać wymogi odpowiednich norm i prób udokumentowanych w krzywych Q/H, mocy P2 i sprawności hydraulicznej i całkowitej. Punkty pracy pomp winny leżeć w środkowej, dopuszczalnej części charakterystyki Q-H pompy. Uszczelnienia pomp powinny być wykonane zgodnie ze standardami międzynarodowymi. 

Każda pompa powinna być oznaczona tabliczką z wyspecyfikowanymi jako minimum marką, wielkością, typem wirnika, mocą i numerem seryjnym. Tabliczki powinny być przymocowane w dobrze widocznym miejscu pompy z jednym kompletem tabliczek zapasowych luzem dołączonych np. do zafoliowanej DTR-ki dostarczanej wraz z pompą. Tabliczki te powinny określać także numerację poszczególnych pomp. 
Pompy powinny być dostosowane do pompowania osadów i ścieków, dostarczone jako komplet z prowadnicami do opuszczania/podnoszenia, stopą sprzęgającą oraz kablem zasilająco - sterowniczym o długości dobranej do głębokości pompowni i lokalizacji szafy sterowniczej.

Pompy zatapialne powinny spełniać następujące wymagania:

· Agregaty pompowe i kable zasilająco-sterownicze współpracujące z falownikiem (tam gdzie określono to w dokumentacji) powinny być przystosowane do regulacji parametrów za pomocą przemienników częstotliwości.
· Wirniki pomp powinny być wykonane z materiału odpowiadającego przeznaczeniu pompy i odpowiednie do tłoczonego medium. 
· Stosować pompy wyposażone w wirniki otwarte, samooczyszczające się, gwarantując utrzymanie stałej, wysokiej sprawności. 
· Pompa powinna być pompą wirową odśrodkową monoblokową, zatapialną do instalacji stacjonarnej,  opuszczaną po dwóch prowadnicach rurowych ze stali nierdzewnej min.EN1.4301 (AISI 304); 

· Wirniki pomp przeznaczonych do pompowania surowych ścieków sanitarnych i deszczowych winny być wykonane z żeliwa wysokochromowego o ostrych krawędziach natarcia utwardzonych do min. 550 HRC w celu zabezpieczenia przed nadmiernym wycieraniem powierzchni roboczych. 

· Wirniki oraz korpus pomp przeznaczonych do usuwania pulpy piaskowej winny być wykonane z materiału wysokoodpornego na ścieranie o parametrach powyżej 600 HRC (w skali Rockwell). Korpus pompy powinien być wykonany z żeliwa szarego klasy min. EN-GJL-250 zabezpieczonego antykorozyjnie 2-komponentową farbą epoksydową. 

· Obudowa silnika winna być wykonana z żeliwa szarego klasy min EN-GJL-250 i zabezpieczona antykorozyjnie jw. 

· Wał pompy powinien być ułożyskowany w łożyskach tocznych niewymagający dodatkowego smarowania oraz regulacji, 

· Wał pompy pomiędzy silnikiem, a kanałem przepływowym pompy powinien być uszczelniony za pomocą, wysokiej jakości podwójnego zblokowanego uszczelnienia mechanicznego 
· Silnik pompy powinien być wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klasą izolacji silnika min. F(1550C), do zasilania prądem zmiennym 3-fazowym, 400V, 50 Hz, przystosowany do współpracy z przemiennikiem częstotliwości, umożliwiający 30 uruchomień na godzinę; 

· Dla pomp o mocy P2 do 7,5 kW stosować urządzenia wyposażone w komorę olejową wypełnioną olejem parafinowym – nieszkodliwym dla środowiska w przypadku powstania wycieku, 

· Dla pomp o mocy P2 powyżej 7,5kW stosować urządzenia wyposażone w czujnik przecieku komorze silnika; 

· Nie dopuszcza się stosowania czujników przecieku pojemnościowych w komorach olejowych; 

· Silnik pompy powinien posiadać wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne odłączające pompę od zasilania w przypadku przeciążenia silnika. 
· Praca termokontaktów i czujnika przecieku kontrolowana przez montowany w szafie sterowniczej przekaźnik współpracujący z układem sygnalizacyjnym, 

· Punkt pracy pompy powinien być zgodny z wymaganiami szczegółowymi danymi projektowymi. 

· Kable zasilające pomp winny być o odpowiedniej długości. Sztukowanie kabli zasilających pomp jest niedopuszczalne. 

· Wprowadzenie kabli zasilających do silnika powinno być zalane zalewą zapewniającą całkowitą ochronę silnika przed przedostaniem się wilgoci do jego wnętrza. 

· Dostarczone pompy powinny posiadać serwis firmowy lub autoryzowany na terenie Polski gwarantujący szybką obsługę gwarancyjną jak i pogwarancyjną. 

Każda pompownia winna być wyposażona w sprzęt towarzyszący, taki jak: żurawik obrotowy z odpowiednim wysięgiem wyposażony w ręczną wciągarkę, linkę lub zawiesie do wyciągania pomp. Każda pompa winna być wyposażona w uchwyt do zaczepienia zawiesia / linki. Należy zapewnić system wyciągania każdej pompy do celów obsługowych i serwisowych, składający się z żurawika obrotowego, liny lub zawiesia, ręcznej wciągarki, itp. 

Wszystkie elementy systemu - konstrukcje wsporcze i prowadnice, zawiesie / linka do opuszczania i podnoszenia pompy, winny być w wykonaniu ze stali nierdzewnej nie gorszej niż DIN 1.4301. Dopuszcza się stosowanie jednego żurawika z osprzętem dla kilku pomp takiego samego typu i o zbliżonej wadze. Gniazdo żurawika należy zamontować w pobliżu prowadnicy pompy.

Należy zapewnić możliwość łatwego i bezpiecznego transportu poziomego i pionowego zdemontowanej pompy z miejsca instalacji na poziom placu manewrowego w pobliżu tego miejsca.

1.2.3. Praso-płuczka skratek

Praso-płuczka skratek powinna umożliwiać płukanie odseparowanych skratek z jednoczesnym ich odwadnianiem, transportowaniem i prasowaniem. Dostarczone urządzenie powinno być wykonane w wersji kompaktowej wraz z wszelką niezbędną armaturą towarzyszącą. Wsypywane skratki do otworu zasypowego będą opadać na wałowy, podajnik ślimakowy ze wstęgami wykonanymi ze stali nierdzewnej o grubości min. 10 mm.  Nie dopuszcza się stosowania przenośników bezwałowych. Następnie skratki będą symultanicznie przepłukiwane wykonanymi z tworzywa sztucznego dyszami, przy użyciu wody technologicznej pod ciśnieniem min. 3,5 bar. Następnie materiał będzie przesuwany przy pomocy ślimaka do komory prasującej, skąd dalej do rury transportującej połączonej kołnierzowo z korpusem prasy. Wypłukane i sprasowane skratki będą zsypywane do kontenera. Ze względów jakościowych (odpowiednie spasowanie urządzeń + jednolity wygląd) praso-płuczka powinna być dostarczona w komplecie z sitem.

Wyposażenie/cechy urządzenia:

· koryto rynny w kształcie litery U,

· automatyczny system płukania z elektrozaworem,

· sekwencyjny układ mieszający skratki z wodą płuczącą,

· automatyczny system prasowania skratek,

· lej samo załadowczy przystosowany do odbioru skratek spod sita,

· system rewizyjny umożliwiający kontrolę procesu,

· króciec odprowadzania odcieku wyposażony w zawór z napędem elektrycznym,

· przenośnik wałowy o grubości wstęgi min. 10 mm, wyłożony trudnościeralnym tworzywem sztucznym. materiał wykonania urządzenia: stal nierdzewna EN 1.4301,

· odwodnienie skratek w zakresie 40 – 60 %

· redukcja masy skratek w zakresie 40 – 60 %

Wymagania dotyczące zastosowanych materiałów i ochrony:

· wszystkie elementy instalacji mające kontakt ze ściekami / skratkami muszą zostać wykonane ze stali kwasoodpornej min. 1.4301 lub tworzywa sztucznego
· powierzchniowa obróbka stali nierdzewnej – trawienie w kąpieli kwaśnej oraz piaskowanie zakończone pasywacją powłok stalowych, 

· wyłożenie wewnętrzne transportera ślimakowego – zastosowanie trudnościeralnego tworzywa sztucznego,

· typ ochrony – min. IP 55. 

· posiadanie serwisu na terenie Polski, 

1.2.4. Separator z płukaniem piasku

Separator z płukaniem piasku powinien zapewnić dokładne przemycie piasku i usunięcie części organicznych do poziomu ich zawartości zgodnego z obowiązującymi przepisami zapewniając jednocześnie odwodnienie oczyszczonego piasku do wymaganego poziomu.
Separator z płukaniem piasku jest zintegrowanym urządzeniem do separacji, płukania oraz odwadniania piasku dostarczanego z piaskownika w formie pulpy piaskowej. Urządzenie wykorzystuje efekt wirowy sedymentacji piasku i wypłukuje z piasku cząstki organiczne. Piasek jako cząstki cięższe gromadzone są w dolnych partiach urządzenia. Cząstki organiczne jako lżejsze odprowadzane są automatycznie przez górny króciec odpływowy. Proces wspomagany jest pracą wolnoobrotowego mieszadła. Odseparowany piasek odprowadzany jest za pomocą przenośnika ślimakowego, gdzie odbywa się grawitacyjne odwodnienie piasku.

Urządzenie winno spełniać niżej wymienione wymagania technologiczne:

· zapewnienie uzyskiwania stopnia separacji piasku - nie mnie niż 95% dla uziarnienia: ≥ 0.2 mm,

· zapewnienie uzyskiwania stopnia odwodnienia piasku - nie mnie niż 85%,

· gwarantowana redukcja części organicznych ≤3% strat przy prażeniu; przy jednoczesnym spełnieniu wymagań określonych w Rozporządzeniu Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 10 stycznia 2013 r. 
w sprawie kryteriów oraz procedur dopuszczania odpadów do składowania na składowisku odpadów danego typu (Dz. U. z 2013 r., poz. 38).

Urządzenie winno spełniać niżej wymienione wymagania techniczne:

· separacja i płukanie piasku w jednym urządzeniu

· odprowadzenie związków organicznych i wody popłucznej

· napędy wykonane w zabezpieczeniu IP65

W skład urządzenia winny wchodzić m.in. następujące elementy:

· rozwiązanie zapewniająca równomierne rozprowadzenie strumienia, równomierne obciążenie oraz niskie prędkości napływu,

· przetwornik ciśnienia do pomiaru ciśnienia hydrostatycznego pomiaru poziomu sterujący procesem płukania w płuczce piasku;

· układ płuczący pulpę przystosowany do płukania ściekami oczyszczonymi – wodą technologiczną;

· mieszadło pulpy piaskowej do wzruszania i mieszania złoża w trakcie cyklu płukania piasku,

· przelew odprowadzający popłuczyny wykonany na całym obwodzie płuczki;

· transporter ślimakowy wałowy, wykonany ze stali nierdzewnej w gatunku nie gorszym niż DIN 1.4301  do odprowadzania wypłukanego piasku.

Wymagania techniczno-materiałowe

Wszystkie elementy separatora-płuczki piasku wraz z przenośnikiem ślimakowym mające kontakt ze ściekam 
i piaskiem w wykonaniu ze stali nierdzewnej nie gorszej niż DIN 1.4301 poddanej w całości powierzchniowej obróbce chemicznej (wytrawianie poprzez zanurzanie w kąpieli kwaśnej) oraz obróbce strumieniowo-ściernej (piaskowaniu) zakończonej pasywacją powłok stalowych. Uwaga: urządzenie powinno być wytrawiane w całości, nie dopuszcza się wytrawiania tylko spoin. Dostawca urządzenia powinien prowadzić procesy produkcyjne zgodnie z wdrożonym w zakładzie Systemem Zarządzania Jakością ISO 9001:2008.

Wymagania dla systemu sterowania urządzenia:

· automatyczne sterowanie pracą instalacji oparte na sterowniku swobodnie-programowalnym,

· urządzenie wyposażone w szafkę sterującą z ekranem sterowniczym ciekłokrystalicznym i panelem tekstowym,

· wyłącznik główny, wyłącznik awaryjny, wyłączniki termiczne silników, przekaźniki, styki bez napięciowe

Dostawca separatorów z płuczką piasku musi posiadać własny serwis na terenie kraju.

1.2.5. Mieszadła zatapialne
Mieszadło musi zapewniać pełne wymieszanie ścieków w całej objętości komory i utrzymanie tych ścieków w stanie zawieszonym. Mieszadła powinny być dostarczone i zmontowane z prowadnicami do opuszczania/podnoszenia oraz kablem zasilająco-sygnalizacyjnym. Prowadnice powinny być wykonane ze stali nierdzewnej 0H18N9 mocowane do konstrukcji za pomocą kotew ze stali nierdzewnej o nośności zalecanej przez producenta mieszadeł.

Wymagania techniczne dla mieszadeł zatapialnych średnio-obrotowych:

· Prędkość obrotowa mieszadeł zgodna z prędkością obrotową silnika (bezpośrednie przełożenie napędu), dla mieszadeł o mocy P2 do 3,0 kW nie większa niż 750 obr./min. dla mieszadeł o mocy P2 powyżej 3,0kW nie większa niż 500 obr./min.; 

· Śmigło trzyłopatowe (samoczyszczące); 

· Piasta, wirnik i obudowa silnika wykonana ze stali nierdzewnej klasy minimum AISI 316L; 

· Jeśli mieszadło wyposażone jest w kierownicę strugi, kierownica strugi musi być wykonana ze stali nierdzewnej klasy minimum AISI 304; 

· Wał mieszadła wykonany ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 431; 

· Kabel zasilający doprowadzony w sposób zapewniający wodoszczelność; 

· Dopuszczalne zatopienie urządzenia do 20m; 

· Mieszadła muszą być wyposażone w silniki o klasie izolacji nie gorszej niż H(180°C) IEC85; Silnik chłodzony przez opływającą ciecz; 

· Uszczelnienie podwójne mechaniczne. Uszczelnienie zewnętrzne wykonane z materiału 
o właściwościach antykorozyjnych nie gorszych niż węglik wolframu i gęstości materiału nie niższej niż 14g/cm3, 

· Komora olejowa wypełniona olejem ekologicznym – nieszkodliwym dla środowiska w przypadku powstania wycieku; 

· Konstrukcja nośna oraz elementy instalacji muszą być wykonane ze stali nierdzewnej klasy 
min. AISI 304; 

· Silnik mieszadła powinien posiadać wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne odłączające mieszadło od zasilania w przypadku przeciążenia silnika. Czujniki termiczne winny zadziałać w temperaturze powyżej 140 (C. 

· W komorze silnika powinien być zabudowany czujnik kontroli zawilgocenia współpracujący 
z układem sygnalizującym. 
· Konstrukcja nośna (prowadnica) z możliwością regulacji kąta poziomego ustawienia mieszadła 
w zbiorniku co 5-10 stopni, wykonana z profilu kwadratowego 50x50mm dla mieszadeł o mocy P2 do 3,0kW lub z profilu kwadratowego 100x100mm dla mieszadeł o mocy P2 powyżej 3,0kW; 

· Prowadnica mieszadła wykonana ze stali nierdzewnej klasy min. AISI 304. 

· Parametry mieszadła (siła mieszania, sprawność) muszą być określone zgodnie z obowiązującą normą ISO21630:2007. 

System mocowania mieszadeł zatapialnych

Każde mieszadło zanurzalne poziome o budowie blokowej musi być zamontowane na prowadnicy i podwieszone na linie żurawika. Prowadnica winna być wykonana ze stali nierdzewnej i musi być zamocowana do dna zbiornika oraz do wspornika na pomoście. System mocowania mieszadła musi być wykonany ze stali nierdzewnej. Dla mieszadeł szybko i średnio-obrotowych system ten winien umożliwiać płynną regulacją zanurzenia mieszadła oraz zmianę jego orientacji w płaszczyźnie poziomej (nie mniej niż w 6 kierunkach i nie mniej niż o 50 stopni w lewo i prawo od osi pionowej mocowania). Gniazdo żurawika należy zamontować w pobliżu prowadnicy mieszadła.

Należy zapewnić możliwość łatwego i bezpiecznego transportu poziomego i pionowego zdemontowanego mieszadła z miejsca jego instalacji na poziom placu manewrowego w pobliżu tego miejsca.

System mocowania mieszadła na prowadnicy winien zabezpieczać przed przypadkowym odłączeniem się mieszadła od prowadnicy, np. na skutek włączenia biegu mieszadła w kierunku przeciwnym do normalnego kierunku pracy lub gwałtownego, awaryjnego rozruchu urządzenia.

1.2.6. Dmuchawy wyporowe

Dmuchawy wyporowe winny pracować bezobsługowo. Obsługa każdej z dmuchaw powinna być ograniczona do czynności związanych ze smarowaniem i wymianą filtrów. Elementy narażone na zużycie podczas normalnej eksploatacji powinny być wymienialne. Wymiana elementów zużytych na nowe powinna odbywać się bezproblemowo technicznie i organizacyjnie. Każda dmuchawa powinna być zabudowana w żeliwnej obudowie zespolonej. Wał winien stanowić jednolitą konstrukcję z wirnikami wykonaną z żeliwa sferoidalnego, z odpowiednimi uszczelkami. Każda dmuchawa powinna być zaopatrzona w napęd elektryczny i układ przeniesienia napędu - sprzęgło lub pasy oraz w osłonę.

Całość winna być zamontowana na płycie nośnej zaopatrzonej w pochłaniacze wibracji, np. stopy antywibracyjne.

Elementy bezpośrednio łączące się ze sobą - dmuchawa i silnik winny być ustawione w pozycji osiowej. Rama nośna całego układu winna być wyposażona w uchwyty do podnoszenia całego zespołu dmuchawy (dmuchawa/silnik/rama).

Każda dmuchawa winna być wyposażona w następujące elementy:

· filtr powietrza i tłumik hałasu umieszczone po stronie ssącej; filtr o zdolności pochłaniania zanieczyszczeń na ssaniu dmuchawy powinien być co najmniej w klasie G4
· wskaźnik zapchania filtra powietrza z opcją zdalnego wysyłania sygnału ostrzegawczego; 

· tłumik hałasu po stronie tłocznej oraz ssącej; 

· zawór nadmiarowy przy przekroczeniu nadciśnienia; 

· zawór zwrotny i zawór odcinający;
· elastyczne połączenia przewodów w celu uniknięcia przenoszenia wibracji. 

Dmuchawy winny pochodzić z powszechnie stosowanego typoszeregu i muszą spełniać wymogi stawiane całej instalacji. Dmuchawy należy tak dobrać, aby mogły pracować z maksymalną wydajnością w standardowych warunkach pracy. Jeśli dmuchawa nie odpowiada wymaganiom w zakresie dopuszczalnego poziomu hałasu należy ją zaopatrzyć w obudowę dźwiękochłonną, od wewnątrz wyściełaną materiałem izolacyjnym. Należy zapewnić możliwość łatwego zdejmowania obudowy.

1.2.7. Odwadnianie osadu – prasa ślimakowo-talerzowa
Do odwodnienia osadu projektuje się prasę ślimakowo-talerzową uzyskującą  maksymalnie możliwe stężenia suchej masy w osadzie po odwodnieniu. Ze względów bezpieczeństwa pracy projektuje się prasę ślimakowo-talerzową w wykonaniu dwugłowicowym, tak aby w przypadku awarii jednej głowicy istniała możliwość pracy ze zwiększonym  wydatkiem,  lub w wydłużonym okresie czasu na drugiej głowicy. Urządzenie powinno odwadniać osad nadmierny wraz z zawiesiną. Osad odwodniony powinien być automatycznie transportowany na przyczepę. Po drodze osad poddawany jest wapnowaniu. Wymagany minimalny stopień odwodnienia po prasie min. 18% sm, wymagana czystość odcieku z prasy nie więcej niż 350-450 mg/dm3 zawiesiny ogólnej

Wymagania techniczne dla zastosowanych urządzeń:

· Prasa powinna być w całości wykonana ze stali nierdzewnej co najmniej AISI304
· Prasa może pracować bez płukania w trakcie pracy,  niewielkie zużycie wody płuczącej <100 dm3/h
· Praca prasy nie wymaga doprowadzenia sprężonego powietrza
· Moc zainstalowana napędów prasy nie więcej niż P1 = 2 × 1,1 kW, napęd przekazywany za pomocą przekładni planetarnych typu R
· Płynna regulacja wszystkich napędów prasy za pomocą falowników wolnoobrotowa praca  głowic odwadniających – max. do 3,5 obr./min
· Łożyska w wersji kwasoodpornej, samonastawne kulowe, z automatycznym systemem smarowania z zapasem smaru na co najmniej 12 m-cy 
· Wały ślimaków o zmiennej średnicy rdzenia, zwiększającej się do wylotu  i zmiennym skoku ślimaka w wykonaniu ze stali nierdzewnej, ślimak utwardzany w głąb na co najmniej 1,0 - 1,5 cm do wartości 62 - 65 HRC, oraz napawany  węglikiem wolframu na powierzchni ślimaka,  średnica ślimaka odwadniającego  nie mniejsza jak 280 mm, długość czynna ślimaka nie mniejsza niż 2000 mm
· Pierścienie ruchome ze stali nierdzewnej utwardzanej, tak aby nie dochodziło do ich zużywania, 
· Grubość pierścieni nie mniejsza niż  3mm
· W prasie brak elementów wymiennych szybkozużywających się

· Flokulator dwukomorowy moc napędów nie więcej niż P1 = 2 × 0,75kW, wykonanie stal kwasoodporna, w komorze flokulatora sonda do stałego pomiaru poziomu osadu, sygnał 4-20 mA, mieszadła obustronnie łożyskowane, łożyska niekorodujące, obroty mieszadła drugiej komory regulowane w sposób płynny, komora flokulatora wyposażona w układ separacji wstępnej osadu,  flokulator wyposażony w transparentne uchylne rewizje umożliwiające na bieżąco obserwację procesu flokulacji
· Wszystkie elementy prasy wytrawiane w kąpieli kwaśnej. Rama prasy oraz flokulator w celu podwyższenia odporności na czynniki korozyjne dodatkowo poddana procesowi szkiełkowania. Osłony prasy zdejmowane  ze stali nierdzewnej polerowanej
· Pompa osadowa śrubowa osadu oraz pompa dozująca flokulant powinna być o płynnej regulacji wydatku
1.2.8. Pompy śrubowe

Pompy śrubowe do osadów powinny spełniać następujące wymagania:

Pompy winny być dostarczone wraz z silnikiem, reduktorem, sprzęgłem, podstawą pod pompę i silnik, oraz z niezbędnymi osłonami.

Konstrukcja pompy i rodzaj stosowanego elastomeru winny być dostosowane do rodzaju tłoczonego medium i jego temperatury.

Napęd pompy powinien spełniać następujące wymagania:

· klasa szczelności silnika, min. IP55

· klasa izolacji F

Pompy pracujące na osadach, w których mogą znajdować się części stałe, włókniny, grubsze zanieczyszczenia, itp. należy dodatkowo wyposażyć w maceratory.

Wymagania materiałowe: korpus z żeliwa GG25, rotor ze stali kwasoodpornej 0H18N9 lub ze stali gatunku nie gorszego jak 1.4021 i 1.2436, lub innej równorzędnej, stator z nitryl-kauczuku (NBR) lub innego równorzędnego materiału, wałek przegubu - stal kwasoodporna H17N13M2T lub jej odpowiednik wg innych norm.

1.2.9. Instalacja higienizacji - silos wapna

Instalacja stabilizacji osadów ściekowych winna się składać z następujących elementów:

· silos na wapno: 

· podajnik wapna z silosu do precyzyjnego dozownika, 

· stacja precyzyjnego dozowania reagenta CaO z pojemnikiem zasilającym, wyposażenie: 

· lej zasilający, 

· monitorowanie poziomu napełnienia i wsparcie rozładunku, 

· system precyzyjnego dozowania; 

· system przenośników poziomych i pionowych do ewakuacji osadu: 

· szafa zasilająco – sterownicza, służąca do zasilania i sterowania kompletu urządzeń związanych z układem higienizacji osadu. Zewnętrzne sygnały układu sterowania dostosowane do systemu sterującego pracą oczyszczalni. Wykonanie szafy i zabezpieczenie przystosowane do warunków panujących w miejscu zabudowy instalacji. 

Wymagania dla silosu na wapno:

· przeznaczenie: do przechowywania wapna palonego o wymaganej gęstości; 

· wykonanie: do montażu zewnętrznego; 

· materiał: stal węglowa zabezpieczona antykorozyjnie lub laminat zbrojony włóknem szklanym. W przypadku zbiornika stalowego elementy wewnętrzne i zewnętrzne piaskowane, gruntowane i pokryte lakierniczą odpowiedniej grubości powłoką malarską; 

· załadunek z cysterny samochodowej do materiałów sypkich; 

· ręczne otwieranie rozładunku silosu za pomocą zaworu; 

· zabezpieczenie ciągłego rozładunku elektryczne lub pneumatyczne, kompletne, z urządzeniem wykonawczym i z połączeniami. 

Wyposażenie:

· filtr górny na wejściu w wykonaniu do pracy na zewnątrz, z zabezpieczeniem pogodowym, 

· rura zasypowa, 

· system wzruszania (ekstrakcji) wapna, 

· zawór załadowczy, 

· czujnik przeciw-zatykowy, 

· podajnik wapna z mieszaczem, 

· zawór bezpieczeństwa,
· balustrada obsługowa z barierką, pionowa drabina zewnętrzna, 

· właz  rewizyjny. 

1.2.10. Urządzenia transportu ciągłego - przenośniki

Przenośnikowy system transportowy w zależności od wymagań technologicznych (rodzaju przenoszonego materiału, wydajności, wysokości podnoszenia oraz zadanej odległości przenoszenia) może obejmować przenośniki:

· wstęgowe, spiralne, bezwałowe o przekroju rurowym zamkniętym, 

· spiralne wałowe, 

· ślimakowe. 

Przenośniki winny się charakteryzować:

· modułowym systemem budowy, 

· brakiem wszelkich wibracji, 

· zwartą konstrukcją napędów
· przepustowością odpowiednią do realizowanych zadań. 

Przenośniki, dla których czynnik roboczy nie jest obojętny chemicznie, powinny być wykonane z odpowiednich materiałów nie ulegających działaniu tego czynnika, ani nie tworzących z nim związków na drodze reakcji chemicznych. Stalowe elementy konstrukcji przenośników powinny być wykonane ze stali nierdzewnej. Ułożyskowanie krążników i bębnów w łożyskach dwustronnie zabezpieczonych (2RS). Śruby łączące elementy składowe przenośników winny być wykonane ze stali nierdzewnej. Napęd przenośnika winien być wykonany w zabezpieczeniu IP55

W przypadku konieczności eksploatacji urządzeń poza budynkami należy zastosować ocieplenie i ogrzewanie części lub całości urządzeń pracujących w strefie poza budynkiem.

1.3. Podstawowe parametry równoważności aparatury kontrolno-pomiarowej

1.3.1. Pomiar przepływu

Metoda pomiarowa elektromagnetyczna
· maksymalny błąd: 0,5 % ± 1[mm] 
· przepływomierz w wykonaniu do pomiaru cieczy z dużą zawartością suchej masy
· odporna na ścieranie wykładzina poliuretanowa
· odporne na zabrudzanie tłuszczami elektrody stożkowe
· detekcja niepełnego przepływu elektrodą inną niż pomiarowa 
· brak spadków ciśnienia na przepływomierzu
· detekcja pustego rurociągu oraz niepełnego przepływu
1.3.2. Pomiar stężenia tlenu

Metoda pomiarowa amperometryczna
· maksymalny błąd: 1% /miesiąc
· czas odpowiedzi: 90 [s] 
· powtarzalność: ± 0,5%
· automatyczna kompensacja temperatury
· stopień ochrony IP66/68 
1.3.3. Pomiar jonów amonowych i azotanowych

Metoda pomiarowa jonoselektywna

· maksymalny błąd: ±5% wartości pomiarowej + 0,2 mg/l
· czas odpowiedzi: t90< 120[s] 
· powtarzalność: ± 3%
· automatyczna kompensacja jonów potasowych
1.3.4. Analizator jonów ortofosforanowych

Metoda pomiarowa błękitu molibdenowego

· maksymalny błąd: 2 % wartości mierzonej
· temperatura pracy -20..40 [ºC] 
· obudowa z tworzywa GRP
1.3.5. Pomiar poziomu
Metoda pomiarowa – sonda hydrostatyczna
· wyjście 4…20 mA 
· zakres pomiarowy 8 m
· dokładność pomiaru ± 5 cm
· stopień ochrony IP66/68 
· temperatura pracy -40…+60 °C
1.3.6. Pomiar odczynu
Metoda pomiarowa elektrochemicznego potencjału
· wyjście 4…20 mA 
· zakres zastosowań: 0 – 11 pH
· temperatura pracy: 0..80 [ºC] 
· stopień ochrony IP66/68 
1.3.7. Przetwornik uniwersalny

· otwarty protokół komunikacyjny
· indywidualny wyświetlacz LCD
· przystosowany do wymiennej konfiguracji sond cyfrowych
· zasilanie: 230 V
· wejście: czujniki cyfrowe
· temperatura pracy -20….40 [ºC] 
· menu w języku polskim
1.4. Podstawowe parametry równoważności armatury
1.4.1. Zasuwy nożowe
· konstrukcja płytowa, dwukierunkowa, bez-gniazdowa;

· ciśnienie pracy standardowe zgodnie z kartą katalogową;

· domknięcie zasuwy na zasadzie bez-tarciowej;

· owiercenie kołnierzy - wg normy PN-EN 1092-2;

· zastosowanie - ścieki kanalizacyjne do temp. max. 80(C;

· możliwość opcjonalnego zamontowania skrobaków noża, deflektora przepływu i przysłony regulacyjnej typu V;

· napęd zasuwy: kółko ręczne, napęd elektryczny lub napęd pneumatyczny

· korpus: płyty dolne - z żeliwa szarego (GG-25), chronione przed korozją powłoką z farb epoksydowych o min. grubości 150 µm;

· konstrukcja podtrzymująca napęd: płyty górne - ze stali St. 52, chronione przed korozją powłoką z farb epoksydowych o min. grubości 150 µm;

· płyty górne posiadają nacięcie umożliwiające określenie pozycji noża; 

· płyty górne stanowią osłonę bezpieczeństwa dla pracującego noża;

· trzpień wznoszący lud niewznoszący - ze stali nierdzewnej AISI 316;

· nakrętka trzpienia - brąz o podwyższonej wytrzymałości;

· kółko ręczne – ze stali St. 52, chronione przed korozją powłoką z farb epoksydowych o min. grubości 150 µm;

· nóż zasuwy – ze stali kwasoodpornej AISI 316, w pozycji otwartej całkowicie osłonięty przez płyty górne; 

· uszczelnienie obwodowe z gumy NBR, nawulkanizowanej na metalowym rdzeniu wzmacniającym;

· uszczelnienie dławicowe z gumy NBR, z możliwością regulacji docisku;

· możliwość wymiany uszczelnienia dławicy bez demontażu zasuwy z rurociągu (opcjonalnie bez demontażu płyt górnych przy zasuwie z trzpieniem wznoszącym)
1.4.2. Łączniki kołnierzowo-kielichowe
· konstrukcja: równoprzelotowy, kołnierzowo-kielichowy,

· korpus: stal z powłoką ochronną z farb epoksydowych o grubości min. 250 µm;

· owiercenie kołnierzy: wg normy PN-EN 1092-2;

· zakres średnic typoszeregu: DN 350 - 1200 mm;

· śruby łączące: stalowe ocynkowane lub ze stali kwasoodpornej

· uszczelnienie kielicha: uszczelka wargowa z gumy EPDM;

· uszczelnienie realizowane dzięki zmianie ułożenia uszczelek, a nie ich zgniataniu;

· zastosowanie: do połączeń rur żeliwnych, stalowych, GRP i PVC;

· tolerancja zewnętrznej średnicy rury +2/-5mm:

· odchylenie liniowe dla jednego kielicha: <DN600mm ± 4°, DN700/800mm ± 3°, DN900/1200mm ± 2°
1.4.3. Zawory zwrotne, kulowe
· zabudowa: kołnierzowa wg normy DIN 3202, F6;

· owiercenie kołnierzy: wg normy PN-EN1092-2;

· szczelność zamknięcia przy ciśnieniu roboczym: 1,1 x PN,

· wytrzymałość korpusu: 1,5 x PN,

· prędkość przepływu potrzebna do pełnego otwarcia: max 1,5 m/sek.

· korpus i pokrywa: z żeliwa sferoidalnego (GGG-40), z powłoką ochronną z farb epoksydowych wg wymogów GSK - RAL, o min. grubości 250 µm;

· odlew korpusu z oznakowaniem określającym: producenta, średnicę DN, ciśnienie nominalne i materiał korpusu;

· siedzisko kuli w korpusie toczone;

· zawór z pełnym przelotem w pozycji otwartej; podczas przepływu medium kula musi znajdować się zawsze ruchu wirowym;

· zawór z możliwością stosowania w pozycji pionowej i poziomej;

· śruby pokrywy: ze stali nierdzewnej;

· uszczelka połączenia pokrywy i korpusu: z gumy NBR, zagłębiona w rowku w korpusie;
2. Opis rozwiązań projektowych oczyszczania ścieków – szczegółowe parametry równoważności

Oczyszczalnia ścieków po rozbudowie będzie budowlą z maksymalnym wykorzystaniem istniejących obiektów inżynieryjnych, w celu ograniczenia powierzchni zabudowy. Wykorzystane zostaną wszystkie istniejące zbiorniki żelbetowe po ich uprzedniej adaptacji. Przewidziano utrzymanie dotychczasowej technologii oczyszczania tj. mechaniczno – biologiczną oczyszczalnię ścieków działającą w oparciu o nitryfikująco - denitryfikujący osad czynny w układzie przepływu ciągłego o docelowej wydajności hydraulicznej Qdśr = 2.930 m3/d.

Uwaga: Wszystkie urządzenia technologiczne zastosowane w dokumentacji projektowej posiadają symbol oraz numer związany z miejscem zainstalowanego urządzenia oraz podłączenia do określonej szafki elektryczno sterowniczej. Poniżej opisano przykładowe urządzenie i opisem symbolów

Symbol urządzenia technologicznego PS-1.01

PS – pompa zatapialna ścieków

1 – zasilana z szafki elektryczno – sterowniczej RT-01

01 – urządzenie numer 1

2.1. Stacja odbioru ścieków dowożonych

Z uwagi na zakładaną przez inwestora dużą ilość ścieków dowożonych (nawet do 500 m3/d) zaprojektowano stację zlewczą z dwoma stanowiskami odbioru ścieków.

Na każdym z dwóch rurociągów grawitacyjnych odbierających ścieki dowożone (z częstotliwością opróżniania szamb minimum raz na 1 miesiąc) zainstalowany będzie separator zanieczyszczeń stałych, którego zadaniem jest usunięcie skratek i ochrona instalacji technologicznej ciągu odbioru ścieków dowożonych.

Stacja poprzez rejestrację i kontrolę zrzutów usprawnia przyjmowanie ścieków, zabezpieczając równocześnie oczyszczalnię przed zniszczeniem. Stacja pozwala na identyfikowanie dostawców przez wprowadzenie danych oraz uniemożliwia zrzut ścieków przez osoby nieuprawnione. Na każdym rurociągu grawitacyjnym ścieków dowożonych zainstalowany będzie elektromagnetyczny przepływomierz ścieków dowożonych. Odczyt wartości realizowany jest poprzez sterownik przemysłowy połączony z drukarką umożliwiającą wydruk danych.

Wyposażenie stacji odbioru ścieków dowożonych


1 kpl.  

· Separator zanieczyszczeń stałych SZ-01SZ-02

2 szt.

· Szybkozłącze do podłączenia wozu DN100

1 szt.

· Prześwit szczelinowy separatora


e = 16 mm

· Wydajność maksymalna 



Qh = 50 m3/h

· Wykonanie 





Stal 1.4031
· Wymiary 





L×S×H = 100×125×80 cm

· Usuwanie skratek ręczne do pojemnika 


V = ok. 30 l
· Zestaw montażowy i instalacyjny do SZ-01


1 kpl.

· Wąż zbrojony DN100/PVC, L = 3 m, Uchwyt dla węża/Stal 1.4031, Śruby montażowe do betonu / A2 /1 kpl.

· Pojemnik na skratki (mobilny)



1 szt. 
· Pojemność 





V = 1.100 l

· Materiał





stal ocynkowana 

· Zasuwa nożowa z siłownikiem ZA-6.01ZA-6.02

2 szt.

· Średnica 





DN150

· Moc zainstalowana 




P1 = 0,75 kW

· Moc pobierana




P2 = 0,50 kW
· Zasilanie 





U = 400 V

· Przepływomierz elektromagnetyczny PM-6.01PM-6.02
2 szt.

· Czujnik przepływu, wydajność 



Qh = 0 - 50 m3/h

· Średnica





DN150

· Przetwornik pomiarowy, wyjście A/C


4…20 mA, U = 230 V

· Zestaw montażowy i instalacyjny do w/w urządzeń

1 kpl.

· Materiał redukcja, rurociągi, kolana, uchwyty

1 kpl.

· Grzejnik elektryczny, naścienny1000 W


1 szt.

· Oświetlenie pomieszczenia 



1 szt.

· Przenośna stacja poboru próbek ścieków dowożonych PB-01
1 szt. 
· Temperatura otoczenia 



0...40 (C 

· Zasilana z sieci oraz baterii
· Detekcja próbki, dioda alarmowa LED
· 6 różnych konfiguracji butelek

Wszystkie urządzenia technologiczne punktu zlewnego zasilane i sterowane będą ze wspólnej modułowej szafki elektryczno sterowniczej.

Wyposażenie technologiczne 




1 kpl.
· Szafka elektryczno – sterownicza RT-06


1 kpl. 
· Zasilanie urządzeń technologicznych 


1 kpl. 
· System sterowania i automatyki


1 kpl. 
· Moduł rejestracyjny z drukarką RT-6.01

1 kpl. 
· Karta magnetyczna 




10 szt. 
· Instalacja elektryczno – sterownicza urządzeń technologicznych i wyposażenia w pomieszczeniu mechanicznego podczyszczania ścieków zgodnie ze Schematem strukturalnym instalacji elektrycznych i automatyki

· Kable zasilające 




1 kpl. 
· Kable sterownicze  




1 kpl. 
· Rura osłonowe wraz z zestawem montażowym

1 kpl. 
2.2. Wstępne podczyszczanie ścieków dowożonych

Wszystkie urządzenia technologiczne zasilane i sterowane będą ze wspólnej modułowej szafki elektryczno sterowniczej.

Wyposażenie technologiczne 




1 kpl.

· Szafka elektryczno – sterownicza RT-09


1 kpl. 
· Zasilanie urządzeń technologicznych 


1 kpl. 

· System sterowania i automatyki


1 kpl. 

· Instalacja elektryczno – sterownicza urządzeń technologicznych i wyposażenia w pomieszczeniu mechanicznego podczyszczania ścieków zgodnie ze Schematem strukturalnym instalacji elektrycznych i automatyki

· Kable zasilające 




1 kpl.

· Kable sterownicze  




1 kpl.

· Rura osłonowe wraz z zestawem montażowym

1 kpl.
2.2.1. Zbiornik wstępnego podczyszczania ścieków - istniejący

Istniejący zbiornik magazynowy osadu po adaptacji przyjmować będzie ścieki i osady dowożone dopływające grawitacyjnie ze stacji zlewnej ścieków i stacji zlewnej osadów. Na dopływie do zbiornika zainstalowana będzie gęsta krata hakowa w celu usuwania skratek ze ścieków dowożonych. Następnie ścieki dopływają do piaskownika pionowego, wyposażonego w układ do spłukania zatrzymanego piasku w leju piaskownika oraz pompę zatapialną podające pulpę piaskową do separatora piasku. Wydzielony w nim piasek po płukaniu wywożony będzie do zagospodarowania.

W celu mieszania zawartości zbiornika, zbiornik wyposażony będzie w system napowietrzania (eliminacja ew. zapachów), z możliwością automatycznego sterowania pracą układu w cykle czasowym. Nadmiar powietrza ze zbiornika podawane będzie na filtr w celu dezodoryzacji. W przypadku flotowania tłuszczy na powierzchni komory lub sedymentacji zawiesiny organicznej na dnie zbiornika, poprzez skierowanie dopływu ścieków przy pomocy zasuw można przepompować zawartość do zbiornika stabilizacji osadu w celu degradacji zawiesiny organicznej lub tłuszczu.
Zbiornik wyposażony będzie stację pomp zatapialnych w celu podawania ścieków do zbiornika uśredniającego ścieków dowożonych. Zbiornik żelbetowy będzie zamknięty stropem żelbetowym i wyposażony we włazy montażowe i serwisowe. 

Obliczenia hydrauliczne pomp: 
[image: image1.emf]
[image: image2.emf]
[image: image3.emf]
Dla etapu projektowanego budowy oczyszczalni dobrano pompy zatapialne o następujących parametrach technologicznych (pracująca + rezerwa magazynowa).

[image: image4.emf]
Parametry techniczne zbiornika




1 szt.

· Wymiary D  H




6,0 m × 4,65 m

· Wysokość czynna




h = 3,30 m

· Maksymalna pojemność robocza


V = ok. 90 m3
Wyposażenie zbiornika





1 kpl.

· Automatyczna krata hakowa KH-9.01


1 szt.

· Szerokość 





s = 400 mm

· Wysokość kraty




h = 2.200 mm

· Wydajność





Q = 100 m3/h

· Prześwit





e = 3 mm

· Moc zainstalowana silnika



P1 = 0,3 kW

· Dogrzewanie elektryczne urządzenia


P1 = 1,2 kW

· Materiał rama / elementy 


stal konstrukcyjna / tworzywo sztuczne
· Zestaw montażowy i instalacyjny do KH-01


1 kpl. 
· Śruby montażowe do betonu – A2 /1 kpl.,
· Wyłącznik pływakowy PL-9.01 /1 szt. 
· Blacha ryflowana L × S = 2,0 m × 0,8 m, materiał stal OC / 2 szt. 
· Pojemnik na skratki - mobilny



1 szt. 
· Pojemność 





V = 750 l 

· Szafka elektryczno – sterownicza urządzenia RT-09.1
1 szt.

· Zasilanie silników elektrycznych


1 kpl.

· Sterowanie pracą urządzenia



1 kpl.

· Obudowa termiczna kraty OT-9.01


1 kpl.
· Wymiary DSW




3,30 2,50 2,60 m

· Materiał 





Płyta warstwa styropianowa 

· Grzejnik elektryczny naścienny P1 = 1,5 kW

1 szt.

· Drzwi wejściowe stalowe S = 800 mm


2 szt.

· Wentylator wyciągowy VE-5.01 F100, Q = 140 m3/h
1 szt.

· Kratka wentylacyjna nawiewna F125


1 szt.

· Wywietrznik dachowy WY-5.01, F150 A2

1 szt.

· Wentylacja grawitacyjna komory kraty F100 HDPE
1 kpl. 
· Zestaw montażowy i instalacyjny do OT-01


1 kpl. 
· Śruby montażowe / A2, Instalacja technologiczna /1 kpl. Oprawa oświetleniowa 1 szt.

· Układ dystrybucji powietrza UD-09


1 kpl.

· Wydajność układu F110/PVC/PEHD, L = ok. 20 m

Q = 160 m3/h, p = 1 bar
· Zawory odcinające DN32/PVC/PEHD, p = 1 bar

4 szt.

· Rurociągi powietrza DN32/PVC/PEHD, p = 1 bar
ok. 45 m

· Układ dyfuzorów DR-9.01 ÷ DR-9.04


4 kpl.

· Maksymalne zapotrzebowanie powietrza

Qpow = 160 m3/h

· Efektywna długość napowietrzania


lef.  = 4 × 1,0 m 

· Wykorzystanie tlenu




 = 20 gO2/Nm3  mgł

· Zalecane obciążenie powietrzem


QN = 40 m3pow/h  szt.

· Średnica wewnętrzna




D = 65 mm ± 1.0

· Grubość membrany




d = 2.0 mm ± 0.15

· Korpus dyfuzora




PVC, stal nierdzewna 
· Materiał membrany standardowo 


EPDM

· Zestaw montażowy i instalacyjny do DR-01


4 kpl. 
· Uchwyt do węża PVC/ PEHD / 1 kpl, Śruby montażowe do betonu / A2 /1 kpl., Materiał  - redukcje, kolana, rurociągi PVC/PEHD / 1 kpl.) 
· Dmuchawa rotacyjna (istniejąca) DM-9.01


1 szt.

· Wydajność dmuchawy przy p = 0,6 bar


Qh = 120 - 160 m3pow/h

· Moc silnika 





P1 = 5,5 kW

· Moc pobierana 




P2 = 4,0 kW

· Obudowa dźwiękochłonna



< 70 dB

Uwaga: Urządzenie do kapitalnego remontu

· Pompa zatapialna ścieków dowożonych PS-9.01

1 szt.

· Wydajność pompy




Qh = 77 m3/h przy H = 8,7 m

· Wirnik / średnica




o swobodnym przepływie / DN80

· Obroty





o = 1.450 min-1
· Moc zainstalowana




P1 = 5,1 kW

· Moc pobierana




P2 = 2,9 kW

· Zestaw montażowy i instalacyjny do PS-01

1 kpl. 
· Stopa sprzęgająca /1 szt., Górny uchwyt prowadnic /1 szt., Prowadnica rurowa - Stal 1.4301 /1 szt., Materiał - redukcje, kolana, rurociągi PVC/PEHD/ Stal 1.4301 / 1 kpl., Zestaw śrub montażowych do betonu z podkładka i nakrętką - Stal A2 /1 kpl.
· Zawór zwrotny ZZ-9.01 i zasuwa nożowa ZN-9.01, DN125 / Żeliwo /1 kpl. 

· Wyłącznik pływakowy PL-9.02÷PL-9.05 /4 szt.

· Pompa zatapialna ścieków Zapas magazynowy

1 szt.

· Wydajność pompy




Qh = 77 m3/h przy H = 8,7 m

· Wirnik / średnica




o swobodnym przepływie / DN80

· Obroty





o = 1.450 min-1
· Moc zainstalowana




P1 = 5,1 kW

· Moc pobierana




P2 = 2,9 kW

· Rozdzielnica serwisowa pomp zatapialnych RS-9.01

1 kpl.

· Uchwyt dla podnośnika do wyciągania pomp 

1 szt.

· Wykonanie 





Stal 1.4301
Obliczenia hydrauliczne pomp: 
[image: image5.emf]
[image: image6.emf]
[image: image7.emf]
[image: image8.emf]
Dla etapu projektowanego budowy oczyszczalni dobrano pompy zatapialne o następujących parametrach technologicznych (pracująca + rezerwa magazynowa).

[image: image9.emf]
Parametry techniczne piaskownika 



1 szt.

· Wymiary D  H




1,5 m × 5,50 m

· Wysokość czynna




3,8 m

· Maksymalna pojemność robocza


6 m3
Wyposażenie piaskownika 




1 kpl.

· Instalacja technologiczna piaskownika


1 kpl. 

· Ukierunkowanie przepływu / deflektor


wykonanie Stal 1.4301 
· Wymiary L × H




1,1 m × 1,7 m 

· Zbiornik hydroforowy z pompą zasilającą HF-9.01

1 kpl. 

· Wydajność układu 




Q = 1,6 m3/h, p = 4 bar

· Moc zainstalowana




P1 = 0,70 kW

· Pojemność zbiornika 




V = 200 l

· Układ mieszania hydraulicznego 



1 kpl. 

· Zawory elektromagnetyczne ZM-9.02ZM-9.04

3 szt.

· Zestaw montażowy i instalacyjny układu 


1 kpl. 

· Śruby montażowe z podkładka i nakrętką /1 kpl., Materiał - redukcje, kolana, rurociągi, uchwyty PVC/PEHD / 1 kpl. 
· Pompa zatapialna pulpy piaskowej PS-9.02


1 szt. 

· Wydajność pompy




Qh = 24 m3/h, H = 5 m; 

· Wirnik / średnica




o swobodnym przepływie / DN65
· Obroty





o = 1.450 min-1
· Moc zainstalowana




P1 = 1,3 kW

· Moc pobierana




P2 = 0,70 kW

· Wykonanie materiałowe 



pompowanie pulpy piaskowej

· Zestaw montażowy i instalacyjny do PS-02


1 kpl. 

· Stopa sprzęgająca /1 szt., Górny uchwyt prowadnic /1 szt., Prowadnica rurowa - Stal 1.4301 / 1 szt., Materiał - redukcje, kolana, rurociągi PVC/PEHD/Stal 1.4301 / 1 kpl., Zestaw śrub montażowych do betonu z podkładka i nakrętką - Stal A2 /1 kpl.

· Wyłącznik pływakowy PS-9.06 /1 szt.,

· Pompa zatapialna pulpy piaskowej Zapas magazynowy 
1 szt. 

· Wydajność pompy




Qh = 24 m3/h, H = 5 m; 

· Wirnik / średnica




o swobodnym przepływie / DN65
· Obroty





o = 1450 min-1
· Moc zainstalowana




P1 = 1,3 kW

· Moc pobierana




P2 = 0,70 kW

· Wykonanie materiałowe 



pompowanie pulpy piaskowej

· Rozdzielnica serwisowa pomp zatapialnych RS-9.02

1 kpl.

2.2.2. Separator piasku – istniejący (urządzenie rezerwowe)
W celu oddzielenia piasku pulpy piaskowej w budynku technicznym zainstalowany jest separator piasku. Zatrzymany piasek odprowadzony będzie do kontenera, odseparowana woda odprowadzona jest grawitacyjnie do pompowni głównej. Urządzenie wykorzystane będzie w razie awarii nowo zamontowanego separatora z płuczka piasku.

Wyposażenie technologiczne - istniejący



1 kpl.

· Separator piasku SP-9.01




1 szt.

· Szerokość przenośnika




F200 mm

· Wydajność





Qh = 18 m3/h

· Moc zainstalowana silnika



P1 = 0,75 kW

· Wykonanie 





Stal nierdzewna
· Zawór elektromagnetyczny ZM-9.01


1 szt.

· Kontener na piasek - mobilny



1 szt.

· Pojemność 





750 l 

2.2.3. Stacja korekty odczynu ścieków dowożonych

Z powodu zmiennego odczynu w ściekach dowożonych wymagana jest korekta odczynu. Sterowanie pompką dozującą środek chemiczny odbywa się poprzez sygnał sterowniczy sondy odczynu zainstalowanej w zbiorniku ścieków dowożonych. Pompka dozująca roztwór do neutralizacji pracuje w zakresie odczynu pH = 7,0 – 7,3. Dozowany będzie 40 % roztwór NaOH, dostarczany będzie przez firmę dystrybucyjną (np. Chemipol) w kontenerach o pojemności 1 m3. 

Wyposażenie technologiczne 




1 kpl.

· Zestaw do pomiaru odczynu SpH-9.01 z przetwornikiem
1 szt.

· Zakres pomiaru 




z = 2 - 12 pH

· Czujnik wraz z przetwornikiem 


A = 4 …20 mA, U = 230 V

· Zestaw montażowy i instalacyjny 



1 kpl.

· Uchwyt dla sondy odczynu / 1 szt., Zestaw śrub montażowych Materiał – stal nierdzewna /1 kpl., Materiał instalacyjny - uchwyty /1 kpl. 
· Pompka dozująca PD-9.01
 


1 szt. 

· Maksymalna wydajność pompki


Qm = 2 - 22 l/h, pmax = 12 bar
· Moc zainstalowana




P1 = 0,18 KW
· Moc pobierana 




P2 = 0,15 KW
· Średnica rurociągu tłocznego 



DN20 mm
· Uszczelnienie 




pH >12

· Zestaw montażowy i instalacyjny do PD-01


2 kpl. 

· Uchwyty - podpory dla pomp dozujących - Stal 1.4301/1 szt., Zestaw śrub montażowych – A2 /1 kpl. Rurociąg tłoczny DN20/PVC/PEHD/1 kpl. 
· Zbiornik magazynowy 




1 szt.

· Pojemność zbiornika




V = 1.000 l

· Materiał 





PE 

2.2.4. Adsorber do dezodoryzacji 

W celu minimalizacji odorów wydostających się ze zbiornika, powietrze będzie odciągane do systemu dezodoryzacji – adsorbera z wypełnieniem węgiel aktywny.

Wyposażenie technologiczne 




1 kpl.

· Filtr powietrza FI-9.01




1 szt.

· Wydajność





Qmax = 400 m3/h

· Moc zainstalowana silnika



P1 = 1,1 kW

· Moc pobierana 




P2 = 0,75 kW

· Wypełnienie 





węgiel aktywny

· Zestaw montażowy i instalacyjny do FI-01


1 kpl.

· Uchwyty, podpory dla rurociągów /1 szt., Zestaw śrub montażowych z podkładka i nakrętką /1 kpl.

· Rozdzielnica elektryczno – sterownicza urządzenia  RS-9.03
1 kpl.

2.3. Uśrednienie ścieków dowożonych

Wszystkie urządzenia technologiczne zasilane i sterowane będą ze wspólnej modułowej szafki elektryczno sterowniczej.

Wyposażenie technologiczne 




1 kpl.
· Szafka elektryczno – sterownicza RT-07


1 kpl. 
· Zasilanie urządzeń technologicznych 


1 kpl. 
· System sterowania i automatyki


1 kpl. 
· Instalacja elektryczno – sterownicza urządzeń technologicznych i wyposażenia uśredniania ścieków zgodnie ze Schematem strukturalnym instalacji elektrycznych i automatyki

· Kable zasilające 




1 kpl. 
· Kable sterownicze  




1 kpl. 
· Rura osłonowe wraz z zestawem montażowym

1 kpl. 
Istniejący zbiornik komory defosfatacji po adaptacji przyjmować będzie ścieki dowożone wstępnie podczyszczone. W celu mieszania zawartości zbiornika, zbiornik wyposażony będzie w system mieszania / napowietrzania (eliminacja ew. zapachów), z możliwością automatycznego sterowania pracą układu w cykle czasowym. 
Zbiornik połączony będzie z istniejącą komorą przepompowni, która wyposażona będzie w pompy zatapialne, w celu równomiernego dozowania ścieków do ciągu biologicznego oczyszczania ścieków.

W celu minimalizacji odorów wydostających się ze zbiornika, powietrze będzie odciągane do systemu dezodoryzacji – adsorbera z wypełnieniem węgiel aktywny. W tym celu należy dokonać wymiany istniejącego przykrycia zbiornika ścieków dowożonych zgodnie z wytycznymi w rozdziale 9.3.

Obliczenia hydrauliczne pomp: 
[image: image10.emf]
[image: image11.emf]
[image: image12.emf]
[image: image13.emf]
Dla etapu projektowanego budowy oczyszczalni dobrano pompy zatapialne o następujących parametrach technologicznych (pracująca + czynna rezerwa).

[image: image14.emf]
Parametry techniczne zbiornika 




1 szt.

· Wymiary wewnętrzne zbiornika L  S  H

ok. 14,5  5,9  3,6 m 

· Wysokość czynna




ok. 2,8 m

· Pojemność robocza zbiornika



ok. 240 m3
Wyposażenie technologiczne 




1 kpl.

· Układ dystrybucji powietrza UD-7.01 


1 kpl.

· Wydajność układu F110/PVC/PEHD, p = 1 bar

Q = 300 m3/h

· Zawory odcinające DN32/PVC/PEHD, p = 1 bar

16 szt.

· Rurociągi powietrza DN32/PVC/PEHD, p = 1 bar
ok. 160 m

· Układ dyfuzorów DR-7.01.1DR-7.01.16


16 kpl.

· Efektywna długość napowietrzania


lef.  = 2 × 1,0 m 

· Wykorzystanie tlenu




 = 20 gO2/Nm3  mgł
· Zalecane obciążenie powietrzem


QN = 20 m3pow/h  szt.

· Średnica wewnętrzna




D = 65 mm ± 1.0

· Grubość membrany




d = 2.0 mm ± 0.15

· Korpus dyfuzora




PVC, stal nierdzewna 
· Materiał membrany standardowo 


EPDM

· Zestaw montażowy i instalacyjny do DR-01


16 kpl. 
· Uchwyt do węża PVC / PEHD / 1 kpl, Śruby montażowe do betonu / A2 /1 kpl., Materiał  - redukcje, kolana, rurociągi PVC/PEHD / 1 kpl.) 
· Dmuchawa rotacyjna DM-7.01



1 szt.

· Wydajność dmuchawy przy p = 0,4 bar


Qh = 260 m3pow/h

· Moc silnika 





P1 = 5,5 kW

· Moc pobierana 




P2 = 4,4 kW

· Hałas z obudową dźwiękochłonną 


Lo < 80 dB

· Układ filtracji powietrza gwarantujący stopień filtracji G4 zainstalowany w obudowie dźwiękochłonnej
· Zestaw montażowy i instalacyjny do DM-01


1 kpl. 
· Zestaw śrub montażowych  z podkładka i nakrętką – OC / 1 kpl., Materiał dla instalacji technologicznej - redukcje, kolana, rurociągi, uchwyty /1 kpl. 
· Wyłącznik pływakowy PL-7.09 


1 szt.

· Pompa zatapialna ścieków PS-7.01PS-7.02

2 szt.

· Wydajność pompy




Qh = 51 m3/h przy H = 2,9 m

· Wirnik / średnica




o swobodnym przepływie / DN65

· Obroty





o = 1.450 min-1
· Moc zainstalowana




P1 = 1,94 kW

· Moc pobierana




P2 =0,9 kW

· Zestaw montażowy i instalacyjny do PS-01 PS-02

2 kpl. 

· Stopa sprzęgająca /1 szt., Górny uchwyt prowadnic /1 szt., Prowadnica rurowa - Stal 1.4031 /1 szt.,
· Wyłącznik pływakowy PS-7.01÷PL-7.04 /2 szt., 
· Materiał - redukcje, kolana, rurociągi PVC/PEHD/Stal 1.4031/ 1 kpl., 
· Zawór zwrotny ZZ-7.01÷ZZ-7.02 / 1 szt.

· Zasuwa nożowa ręczna ZN-7.01÷ZN-7.02 / 1 szt.

· Rozdzielnica serwisowa pomp zatapialnych RS-7.01

1 kpl.

· Sonda hydrostatyczna SH-7.01



1 szt.

· Zakres pomiarowy 




H = 0 - 6 m

· Czujnik wraz z przetwornikiem 


1 kpl.

· Zestaw montażowy i instalacyjny 



1 kpl.

· Uchwyt dla sondy / 1 szt., Zestaw śrub montażowych Materiał – stal nierdzewna /1 kpl., Materiał instalacyjny - uchwyty /1 kpl. 
· Filtr powietrza FI-7.01




1 szt.

· Wydajność





Qmax = 800 m3/h

· Moc zainstalowana silnika



P1 = 1,1 kW

· Moc pobierana 




P1 = 0,75 kW 
· Wypełnienie 





węgiel aktywny

· Zestaw montażowy i instalacyjny do FI-01


1 kpl.

· Uchwyty, podpory dla rurociągów /1 szt., Zestaw śrub montażowych z podkładka i nakrętką /1 kpl.

· Rozdzielnica serwisowa adsorbera RS-7.03


1 kpl. 
2.4. Budynek mechanicznego podczyszczania ścieków

Wszystkie urządzenia technologiczne zasilane i sterowane będą ze wspólnej modułowej szafki elektryczno sterowniczej.

Wyposażenie technologiczne 




1 kpl.
· Szafka elektryczno – sterownicza RT-10


1 kpl. 
· Zasilanie urządzeń technologicznych 


1 kpl. 
· System sterowania i automatyki


1 kpl. 
· Instalacja elektryczno – sterownicza urządzeń technologicznych i wyposażenia w pomieszczeniu mechanicznego podczyszczania ścieków zgodnie ze Schematem strukturalnym instalacji elektrycznych i automatyki

· Kable zasilające 




1 kpl. 
· Kable sterownicze  




1 kpl. 
· Rura osłonowe wraz z zestawem montażowym

1 kpl. 
2.4.1. Istniejąca krata mechaniczna rzadka

Wstępne automatyczne usuwanie skratek odbywa się na istniejącej kracie mechanicznej fy PROFILTER usytuowanej w istniejącej studni żelbetowej na kanale ścieków surowych. Skratki zatrzymanie na kracie będą automatycznie transportowane do kontenera skratek i wywożone na składowisko odpadów stałych. Krata wyposażona jest w pełną automatykę pracy.

Remont powinien obejmować: demontaż i transport kraty do warsztatu, czyszczenie kraty, wymiana łańcuchów, wymiana uszkodzonych zgarniaczy, przegląd napędu i wymiana łożysk, kół zębatych, uszczelniaczy, wymiana łożysk i uszczelniaczy walu głównego, wymiana uszkodzonych prętów, kontrola i ewentualna wymiana uszkodzonych elementów łączących zgarniaczy, wymiana prowadnic zgarniaczy, wymiana zużytych ślizgów, kontrola kół zębatych, dostawa i montaż kraty w kanale, uruchomienie kraty.

Wyposażenie technologiczne




1 kpl.

· Krata mechaniczna - istniejąca KM-10.01


1 szt.

· Szerokość 





s = 500 mm

· Wysokość 





H = 6.400 mm

· Wydajność





Q = 220 – 260 m3/h

· Prześwit





e = 15 mm

· Moc zainstalowana silnika



P1 = 0,55 kW

2.4.2. Automatyczna krata hakowa gęsta z praską skratek

Automatyczne docelowe usuwanie skratek odbywa się na nowej gęstej kracie hakowej, usytuowanej w istniejącej komorze ścieków surowych. Skratki zatrzymanie na kracie będą automatycznie transportowane do praski skratek wyposażonej w płuczkę i wywożone na składowisko odpadów stałych. Krata wyposażona jest w pełną automatykę pracy.

Wyposażenie technologiczne




1 kpl.

· Krata hakowa KH-10.01




1 szt.

· Szerokość 





s = 800 mm

· Wysokość 





H / V = 4.050 / 900 mm

· Wydajność nominalna 



QN = 250 m3/h

· Prześwit





e = 3 mm

· Moc zainstalowana silnika



P1 = 0,49 kW

· Dogrzewanie elektryczne urządzenia


P1 = 1,2 kW

· Zestaw montażowy i instalacyjny do KH-01


1 kpl. 

· Śruby montażowe z podkładka i nakrętką /1 kpl.
· Wyłącznik pływakowy PL-10.01 /1 szt. 

· Szafka elektryczno – sterownicza urządzenia RT-10.1
1 szt.

· Zasilanie silników elektrycznych


1 kpl.

· Sterowanie pracą urządzenia



1 kpl.

· Praska z płukaniem skratek PKH-10.01


1 szt.

· Wydajność





Q = 0,2 – 0,4 m3/h

· Moc zainstalowana 




P1 = 1,5 kW

· Moc pobierana 




P2 = 1,1 kW

· Średnica 





F250 mm

· Zawory elektromagnetyczne ZM-10.01(ZM-10.02
2 szt. 

· Materiał 





Stal konstrukcyjna /Stal nierdzewna
· Zestaw montażowy i instalacyjny do PKH-01

1 kpl.

Uchwyty i podpory dla praski skratek - stal 1.4301 /1 szt., Zestaw śrub montażowych do betonu – A2 /1 kpl. 
· Pojemnik na skratki (mobilny)



2 szt. 
· Pojemność 





V = 1.100 l

· Materiał





stal ocynkowana 

· Istniejąca awaryjna krata koszowa KK-10.01KK-10.02
2 szt.

· Szerokość 





s = 600 mm

· Wysokość 





H = 900 mm

· Wydajność nominalna 



QN = 125 m3/h

· Prześwit





e = 16 mm

2.4.3. Piaskownik pionowy - istniejący

Następnie ścieki dopływają do istniejących dwóch piaskowników pionowych, których zadaniem jest usunięcie piasku ze ścieków surowych. Wydzielony w nich piasek usuwany jest do separatora piasku a następnie wywożony do zagospodarowania. Każdy piaskownik wyposażony jest w system automatycznego odprowadzenia pulpy piaskowej pompą zatapialną.

Obliczenia hydrauliczne pomp: 
[image: image15.emf]
[image: image16.emf]
[image: image17.emf]
[image: image18.emf]
Dla etapu projektowanego budowy oczyszczalni dobrano pompy zatapialne o następujących parametrach technologicznych (pracująca + czynna rezerwa).

[image: image19.emf]
Parametry inżynierskie komory piaskownika


1 kpl. + 1 kpl.

· Powierzchnia czynna




A = ok. 4,0 m2
· Wysokość robocza komory 



H = 2,1 m 

· Pojemność robocza komory 



V = ok. 5,4 m3
Wyposażenie piaskownika 




1 kpl. 

· Instalacja technologiczna piaskownika


2 kpl. 

· Ukierunkowanie przepływu / deflektor


wykonanie stal 1.4031 lub tworzywo
· Wymiary D × H




2 m × 1 m 

· Zbiornik hydroforowy z pompą zasilającą HF-10.01

1 kpl. 

· Wydajność układu 




Q = 1,6 m3/h p = 4 bar

· Moc zainstalowana




P1 = 0,73 kW

· Pojemność zbiornika 




V = 200 l

· Układ mieszania hydraulicznego 



1 kpl.

· Zawory elektromagnetyczne ZM-10.02ZM-10.04
3 szt.

· Instalacja technologiczna 



F19 PN4

· Układ mieszania hydraulicznego 



1 kpl.

· Zawory elektromagnetyczne ZM-10.05ZM-10.07
3 szt.

· Instalacja technologiczna 



F19 PN4

· Zestaw montażowy i instalacyjny układu zasilającego
1 kpl. 

· Śruby montażowe z podkładka i nakrętką /1 kpl., Materiał - redukcje, kolana, rurociągi, uchwyty PVC/PEHD/stal 1.4031 / 1 kpl. 
· Pompa zatapialna pulpy piaskowej PS-10.01PS-10.02
2 szt.

· Wydajność pompy




Qh = 18 m3/h, H = 6,7 m; 

· Moc zainstalowana




P1 = 1,3 kW

· Moc pobierana




P2 = 0,8 kW

· Wirnik / średnica




o swobodnym przepływie / DN65

· Obroty





o = 1.450 min-1
· Wykonanie materiałowe 



pompowanie pulpy piaskowej

· Instalacja technologiczna i montażowa do PS-01

2 kpl.

· Stopa sprzęgająca /1 szt., Górny uchwyt prowadnic /1 szt., Prowadząca rurowa - Stal nierdzewna /1 szt., Materiał - redukcje, kolana, rurociągi PVC / PEHD/ Stal 1.4301/ 1 kpl., Zestaw śrub montażowych do betonu z podkładka i nakrętką - Stal nierdzewna /1 kpl.
· Wyłącznik pływakowy PL-10.02PL-10.03 / 2 szt. 
· Rozdzielnica serwisowa pomp RS-10.01 ÷ RS-10.02
2 kpl.

2.4.4. Separator z płuczką piasku

W celu oddzielenia i przepłukania piasku z pulpy piaskowej w budynku zainstalowano automatyczna separator piasku. Zatrzymany piasek odprowadzony będzie do kontenera, odseparowana woda odprowadzona jest do układu kanalizacji wewnętrznej.

Wyposażenie technologiczne 




1 kpl.

· Separator - płuczka piasku SP-10.01


1 szt.

· Szerokość przenośnika




F200 mm

· Wydajność





Qmax = 7,5 dm3/s
· Moc zainstalowana 




P1 = 0,92 kW

· Moc pobierana  




P2 = 0,75 kW

· Wykonanie 





Stal konstrukcyjna / Stal nierdzewna
· Zasuwa nożowa ZM-10.01



1 szt.
· Czujnik ciśnienia




1 szt.

· Zestaw montażowy i instalacyjny do SP-01


1 kpl. 
Śruby montażowe do betonu – A2 /1 kpl., Rurociągi technologiczne i armatura - PVC/PEHD/ Stal 1.4301 /1 kpl. 

· Pojemnik na piasek (mobilny)



1 szt. 
· Pojemność 





V = 1.100 l

· Materiał





stal ocynkowana 

2.4.5. Stacja pomp ścieków mechanicznie podczyszczonych

Następnie ścieki dopływając do komory czerpanej, gdzie zainstalowano dwa niezależne układy pompowe (w każdym: 1 pompa pracująca + 1 rezerwa) podające ścieki do istniejących i projektowanych reaktorów biologicznych. W przypadku dopływu nadmiaru ścieków w czasie pogody deszczowej włączana będzie pompa druga - niepracująca.

Obliczenia hydrauliczne pomp dla istniejącego ciągu: 
[image: image20.emf]
[image: image21.emf]
[image: image22.emf]
[image: image23.emf]
[image: image24.emf]
Dla etapu projektowanego budowy oczyszczalni dobrano pompy zatapialne o następujących parametrach technologicznych (pracująca + czynna rezerwa).

[image: image25.emf]
Obliczenia hydrauliczne pomp dla projektowanego ciągu: 
[image: image26.emf]
[image: image27.emf]
[image: image28.emf]
[image: image29.emf]
[image: image30.emf]
Dla etapu projektowanego budowy oczyszczalni dobrano pompy zatapialne o następujących parametrach technologicznych (pracująca + czynna rezerwa).

[image: image31.emf]
Wyposażenie technologiczne 




1 kpl.

· Pompa zatapialna PS-12.01PS-12.02


2 szt.

· Wydajność pompy




Qh = 88 m3/h przy H = 10,5 m

· Wirnik / Przelot




o swobodnym przepływie /DN80

· Obroty





o = 1.450 min-1
· Moc zainstalowana




P1 = 5,5 kW

· Moc pobierana




P2 = 4,6 kW

· Zestaw montażowy i instalacyjny do PS-01 ÷ PS-02
2 kpl. 

· Stopa sprzęgająca /1 szt., Górny uchwyt prowadnic /1 szt., Prowadnica rurowa - Stal 1.4031 /1 szt., Materiał - redukcje, kolana, rurociągi PVC/PEHD/Stal 1.4031 / 1 kpl., Zestaw śrub montażowych do betonu z podkładka i nakrętką - Stal A2 /1 kpl. 
· Zawór zwrotny ZZ-01÷ZZ-02 / 1 szt. 
· Zasuwa nożowa ręczna ZN-01÷ZN-02 / 1 szt. 
· Zasuwa nożowa ręczna ZN-12 / 1 szt. (spinka pomiędzy 2 rurociągami tłocznymi dla sytuacji awaryjnej lub serwisowej)
· Rozdzielnica serwisowa pomp zatapialnych RS-12.01
1 kpl.

· Pompa zatapialna PS-12.03PS-12.04


2 szt.

· Wydajność pompy




Qh = 171 m3/h przy H = 12,9 m

· Wirnik / Przelot




o swobodnym przepływie /DN80

· Obroty





o = 1.450 min-1
· Moc zainstalowana




P1 = 16,0 kW

· Moc pobierana




P2 = 11,4 kW

· Zestaw montażowy i instalacyjny do PS-03 ÷ PS-04
2 kpl. 

· Stopa sprzęgająca /1 szt., Górny uchwyt prowadnic /1 szt., Prowadnica rurowa - Stal 1.4031 /1 szt., Materiał - redukcje, kolana, rurociągi PVC/PEHD/Stal 1.4031 / 1 kpl., Zestaw śrub montażowych do betonu z podkładka i nakrętką - Stal A2 /1 kpl. 
· Zawór zwrotny ZZ-01÷ZZ-02 / 1 szt. 
· Zasuwa nożowa ręczna ZN-01÷ZN-02 / 1 szt. 
· Rozdzielnica serwisowa pomp RS-12.02


1 kpl.

· Sonda hydrostatyczna SH-12.01



1 szt.

· Zakres pomiarowy 




H = 0 - 6 m

· Zasilanie 





U = 230 V

· Zestaw montażowy i instalacyjny 



1 kpl.

· Uchwyt dla sondy / 1 szt., Zestaw śrub montażowych Materiał – stal nierdzewna /1 kpl., Materiał instalacyjny - uchwyty /1 kpl.

· Wyłącznik pływakowy PS-12.01PL-12.04 /2 szt.

· Przenośny podnośnik ręczny do wyciągania pomp PPS-01
1 kpl.

· Wykonanie 





stal nierdzewna 
· Udźwig





m = 200 kg

· Przenośna stacja poboru próbek ścieków dowożonych PB-01
1 szt. 
· Temperatura otoczenia 



0...40 (C 

· Zasilana z sieci oraz baterii
· Detekcja próbki, dioda alarmowa LED
· 6 różnych konfiguracji butelek

Wszystkie urządzenia technologiczne zasilane i sterowane będą ze wspólnej modułowej szafki elektryczno sterowniczej.

Wyposażenie technologiczne 




1 kpl.
· Szafka elektryczno – sterownicza RT-12


1 kpl. 
· Zasilanie urządzeń technologicznych 


1 kpl. 
· System sterowania i automatyki


1 kpl. 
· Instalacja elektryczno – sterownicza urządzeń technologicznych i wyposażenia pompowni zgodnie ze Schematem strukturalnym instalacji elektrycznych i automatyki

· Kable zasilające 




1 kpl. 
· Kable sterownicze  




1 kpl. 
· Rura osłonowe wraz z zestawem montażowym

1 kpl. 
2.5. Układ rozdziału ścieków na reaktory biologiczne

Zadaniem układu rozdziału ścieków jest skierowanie ścieków do poszczególnych reaktorów  biologicznych. Dla istniejących reaktorów wykorzystana będzie istniejąca komora rozdziału. Nad dopływie ścieków do nowych reaktorów i istniejących zamontowane będą urządzenia do pomiaru ilości ścieków dopływających rurociągami tłocznymi ze stacji pomp. 

Wyposażenie układu istniejących reaktorów – adaptacja 

1 kpl.

· Układ dystrybucji ścieków 



1 kpl.

· Średnica 





DN200 

· Materiał 





HDPE / Stal 1.4031
· Zasuwa ręczna nożowa odcinająca ZR-1.01ZR-2.01
2 szt.
· Zawór zwrotny ZZ-1.01ZZ-2.01



2 szt.

· Zawór regulacyjny z siłownikiem ZN-1.01ZN-2.01

2 szt. 
· Średnica 





DN150

· Moc zainstalowana 




P1 = 0,75 kW

· Moc pobierana




P2 = 0,50 kW
· Zasilanie 





U = 400 V

· Zestaw montażowy i instalacyjny 



1 kpl.

· Zestaw śrub montażowych  z podkładka i nakrętką – OC / 1 kpl., Materiał dla instalacji technologicznej - redukcje, kolana, rurociągi, uchwyty /1 kpl. 
· Przepływomierz elektromagnetyczny PM-1.01PM-2.01
2 szt. 
· Czujnik przepływu DN150



Q = 0 - 100 m3/h

· Przetwornik pomiarowy z wyjściem A/C

U = 230 V

· Zestaw montażowy i instalacyjny 



2 kpl. 
· Uchwyt dla przepływomierza / 1 szt., Zestaw śrub montażowych Materiał – stal nierdzewna /1 kpl., Materiał instalacyjny - redukcje, kolana, rurociągi, uchwyty /1 kpl. 
Wyposażenie układu nowo projektowanych reaktorów 

1 kpl.

· Układ dystrybucji ścieków 



1 kpl.

· Średnica 





DN250 / 3 × DN150

· Materiał 





HDPE / A2

· Zasuwa ręczna odcinająca ZR-3.01ZR-5.01

3 szt. 
· Zawór zwrotny ZZ-3.01ZN-5.01



3 szt. 
· Zawór regulacyjny z siłownikiem ZN-3.01ZN-5.01

3 szt. 
· Średnica 





DN150

· Moc zainstalowana 




P1 = 0,75 kW

· Moc pobierana




P2 = 0,50 kW
· Zasilanie 





U = 400 V

· Zestaw montażowy i instalacyjny 



1 kpl.

· Zestaw śrub montażowych  z podkładka i nakrętką – OC / 1 kpl., Materiał dla instalacji technologicznej - redukcje, kolana, rurociągi, uchwyty /1 kpl. 
· Przepływomierz elektromagnetyczny PM-3.01PM-5.01
3 szt. 
· Czujnik przepływu DN150



Q = 0 - 100 m3/h

· Przetwornik pomiarowy z wyjściem A/C

U = 230 V

· Zestaw montażowy i instalacyjny 



3 kpl. 
· Uchwyt dla przepływomierza / 1 szt., Zestaw śrub montażowych Materiał – stal nierdzewna /1 kpl., Materiał instalacyjny - redukcje, kolana, rurociągi, uchwyty /1 kpl. 
2.6. Istniejące reaktory biologiczne

Do biologicznego oczyszczania ścieków wykorzystane będą dwa istniejące niezależnie pracujące ciągi technologiczne (po modernizacji dostosowane do podwyższonego biologicznego usuwania azotu i fosforu). Każdy reaktor biologiczny stanowi jeden zblokowany obiekt kubaturowy, z wydzieloną komorą zmiennie wymaganej pojemności denitryfikacji/nitryfikacji stanowiącej w planie zewnętrzny pierścień okrągłej komory osadu czynnego, osadnikami wtórnymi i selektorem metabolicznym. 

Nominalna przepustowość jednego reaktora wynosi Qd = 450 m3/dobę. Reaktor zapewnia prawidłową pracę w granicach Q = 150 – 560 m3/dobę. W skład bioreaktora wchodzą następujące jednostki technologiczne:

A. Separator zawiesiny łatwo opadalnej - PP-01

B. Selektor beztlenowy - SE-01÷SE-05

C. Komora denitryfikacji/nitryfikacji – KD/KN

D. Osadniki wtórne - OW-01 ÷ OW-03

Zbiornik reaktora przykryty jest płytami z żywicy poliestrowej wzmocnionej włóknem szklanym zamocowanymi na konstrukcji stalowej ocynkowanej ogniowo, pomost technologiczny oraz układ mocowania instalacji technologicznej TE-31. 

Parametry techniczne zbiornika reaktora



1 szt. + 1 szt.

· Pojemność czynna 




790 m3
· Wysokość czynna 




4,29 m

· Średnica wewnętrzna 




15,3 m 

2.6.1. Separator zawiesiny - istniejący

W zbiorniku reaktora wydzielony jest separator zawiesiny PP-01, którego zadaniem jest usunięcie zawiesiny łatwo-opadalnej ze ścieków surowych. Wydzielona pulpa zawiesiny usuwana jest do zbiornika osadu, a następnie odwadniana. Separator wyposażony jest w system automatycznego odprowadzenia pulpy pompą powietrzną oraz w kinetę zawiesiny.

Parametry techniczne urządzenia bez zmian, należy wymienić elementy zużyte na nowe zgodnie z rozdziałem 9.3 tabela 


Parametry inżynierskie komory 




1 kpl. + 1 kpl.

· Pojemność robocza komory 



ok. 5 m3
· Materiał 
 




PE

Wyposażenie technologiczne istniejące PP-01


1 kpl. + 1 kpl.

· Układ mieszania - system hydrauliczno – pneumatyczny
1 kpl.

· Wydajność układu pneumatycznego DR-01

QP = 10 m3/h
· Średnica wewnętrzna dyfuzora



D = 65 mm ± 1.0

· Grubość membrany




d = 2.0 mm ± 0.15

· Korpus dyfuzora




PVC, stal nierdzewna 
· Materiał membrany standardowo 


EPDM

· Wydajność układu hydraulicznego


QH = 15 m3
· Średnica/Materiał komory wlotowej


DN500/PVC
· Zestaw montażowy i instalacyjny do DR-01


1 kpl. 

· Zestaw śrub montażowych do betonu – A2 /1 kpl., Instalacja - redukcje, kolana, rurociągi, uchwyty dla rurociągów – PVC/PEHD/Stal 1.4301/ 1 kpl. 
· Pompa powietrzna pulpy zawiesiny MA-04


1 szt.

· Wydajność pompy




Qh = 5 – 15 m3/h przy p = 0,1 bar

· Średnica/Materiał




F110/PEHD/PVC

2.6.2. Selektory beztlenowe - rozbudowa

Reaktor posiadać będzie połączone szeregowo komory selektora metabolicznego SE-01 ÷ SE-05, do których kierowane są ścieki oraz osad recyrkulowany. Pełni on funkcję zapobiegania rozrostowi bakterii nitkowatych powodujących pęcznienie osadu. W celu utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu, mieszanie komory zabezpieczone jest przez systemem mieszania hydraulicznego, wspomaganego układem napowietrzanie-mieszanie sprężonym powietrzem, tak aby w komorach selektora zapobiec zaleganiu osadu i utrzymywać warunki beztlenowe (brak mechanicznych urządzeń mieszających). Do selektorów przewiduje się tylko recyrkulację zewnętrzną osadu – z osadników wtórnych.



Parametry inżynierskie komory selektora 



5 szt. + 5 szt.
· Średnica wewnętrzna 




D = 1.200 mm

· Wysokość robocza
 



H = 4,4 m
· Pojemność robocza




V = ok. 25 m3
· Materiał





PE
Wyposażenie technologiczne 




1 kpl.
· Układ mieszania - system hydrauliczno – pneumatyczny
1 kpl.

· Wydajność układu pneumatycznego DR-02÷DR-06
QP = 2× 10 m3/h

· Ilość wprowadzonego tlenu



E < 1 kgO2/d

· Średnica wewnętrzna dyfuzora



D = 65 mm ± 1.0

· Grubość membrany




d = 2.0 mm ± 0.15

· Korpus dyfuzora




PVC, stal nierdzewna 
· Materiał membrany standardowo 


EPDM

· Straty ciśnienia 




dp < 5 kPa
· Wydajność układu hydraulicznego


QH = 15 m3
· Średnica/Materiał




DN150/PEHD/PVC

· Zestaw montażowy i instalacyjny do SE-01÷SE-05

5 kpl.

· Zestaw śrub montażowych do betonu – A2 /1 kpl., Instalacja - redukcje, kolana, rurociągi, uchwyty dla rurociągów – PVC/PEHD/Stal 1.4301 / 1 kpl.

2.6.3. Komora nitryfikacji/denitryfikacji reaktora - doposażenie

Następnie ścieki dopływają do komory denitryfikacji/nitryfikacji, umożliwiającej prowadzenie wszelkich procesów technologicznych, bez konieczności wydzielania poszczególnych komór denitryfikacji i nitryfikacji. Rozwiązanie techniczne komory denitryfikacji/nitryfikacji połączone ze sterowaniem umożliwia płyną regulację stosunku zmiennie wymaganej pojemności denitryfikacji i nitryfikacji w zakresie wartości 0,1 – 0,5 a co za tym idzie dostosowanie parametrów technologicznych pracy reaktora do aktualnego składu ścieków surowych oraz wymagań odnośnie jakości ścieków oczyszczonych (regulacja pojemności denitryfikacyjnej reaktora). W celu wprowadzenia tlenu do zawartości zbiornika zastosowano płyty napowietrzające.

Parametry technologiczne wyposażenia komory bez zmian, należy wymienić zużyte wyposażenie (układ napowietrzania na nowe) zgodnie z zapisami w rozdziale 9.3

Istniejące wyposażenie bez zmian




1 kpl. + 1 kpl.

· Układ dystrybucji powietrza UD-02


1 kpl.

· Wydajność układu DN80/PVC/PE, p = 1 bar

Q = 750 m3/h

· Zawory odcinające DN32/PVC/PE, p = 1 bar

18 szt.

· Rurociągi powietrza DN32/PVC/PE, p = 1 bar

ok. 300 m

· Układ dyfuzorów DP-01÷DP-03



3 szt.

· Długość dyfuzora 




l = 1,5 m

· Efektywna długość napowietrzania


L = 4,5 m
· Wykorzystanie tlenu




 = 23 gO2/Nm3  m

· Zalecane obciążenie powietrzem: 


QMax / QMin = 14 / 1,8 m3pow/h  m
· Szerokość 





S = 180 mm 

· Wysokość 





H = 50 mm

· Korpus dyfuzora




PVC, stal nierdzewna 1.4301
· Materiał membrany 




PUR
Uwaga: Urządzenie do wymiany zgodnie z zapisami w rozdziale 9.3

· Układ dyfuzorów DP-04÷DP-18



15 szt.

· Długość dyfuzora




l = 4,0 m 

· Efektywna długość napowietrzania


L = 72 m 
· Wykorzystanie tlenu




 = 23 gO2/Nm3  mgł
· Zalecane obciążenie powietrzem: QMax / QMin = 14 / 1,8 m3pow/h  m
· Szerokość 





S = 180 mm 

· Wysokość 





H = 50 mm

· Korpus dyfuzora




PVC, stal nierdzewna 1.4301
· Materiał membrany 




PUR

Uwaga: Urządzenie do wymiany zgodnie z zapisami w rozdziale 9.3
· Zestaw montażowy i instalacyjny do DP-01÷DP-18

18 kpl. 

· Śruby montażowe do betonu - A2/1 kpl., Uchwyt do dyfuzorów / Stal 1.4301/1 kpl.

· Zestaw tlenomierza SO-01 z przetwornikiem 

1 szt.

· Czujnik tlenu 




z = 0 - 10 mgO2/dm3
· Przetwornik pomiarowy z wyjściem A/C

U = 230 V

Uwaga: Urządzenie do wymiany zgodnie z zapisami w rozdziale 9.3
· Zestaw montażowy i instalacyjny do SO-01


1 kpl. 
· Zestaw śrub montażowych do betonu – A2 /1 kpl., Materiał - redukcje, kolana, rurociągi, uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4301 / 1 kpl., Łańcuch prowadzący / Stal 1.4301 /1 szt. 

Doposażenie technologiczne:




1 kpl. + 1 kpl.

· Zestaw do pomiaru azotu z przetwornikiem SNH/NO-01 
1 szt.

· Zakres pomiaru azotu amonowego N-NH4 

z = 0 – 50 mgN/dm3
· Zakres pomiaru azotu azotanowego N-NOX

z = 0 – 50 mgN/dm3
· Zasilanie 





U = 230 V
· Zestaw montażowy i instalacyjny do SNH/NO-01

1 kpl. 
· Zestaw śrub montażowych do betonu – A2 /1 kpl., Materiał - redukcje, kolana, rurociągi, uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl., Łańcuch prowadzący – Stal 1.4301 /1 szt.

· Rozdzielnica serwisowa sondy azotu RS-11


1 kpl. 
· Mieszadło zatapialne MI-01MI-02


2 szt.

· Średnica śmigła 




d = 368 mm
· Obroty 





o = 705 min-1
· Ilość łopatek





i = 3 szt.
· Moc zainstalowana 




P1 = 3,0 kW

· Moc pobierana  




P2 = 2,5 kW

· Kąt ustawienia łopatek




α = 16 (
· Osłona antywirowa




1 szt.

· Zestaw montażowy i instalacyjny do MI-01


2 kpl.

· Prowadnica mieszadła L = 6 m, A = 50×50 mm - Stal 1.4031, Śruby montażowe do betonu – A2, Uchwyty, Łańcuch prowadzący – Stal 1.4301 / 1 kpl. 

· Rozdzielnica serwisowa mieszadła RS-10


1 kpl. 
· Pomost technologiczny dla obsługi mieszadeł 

1 kpl. 
· Powierzchnia / Materiał 



A = 2 m2 / stal ocynkowana
· Kraty wema 





1 kpl. 
· Barierki ochronne 




1 kpl. 
2.6.4. Osadniki wtórne reaktora - istniejący


W celu separacji osadu czynnego od ścieków oczyszczonych, mieszanina osadu czynnego i ścieków dopływać będzie do pionowego osadnika wtórnego OW-01OW-03, usytuowanych w centralnej części reaktora. W osadniku zainstalowana jest pompa powietrzna MA-01 - recyrkulacja zewnętrzna zawracająca zagęszczony osad czynny do komory selektora, powodująca równoczesne napowietrzanie cieci transportowanej oraz instalacja technologiczna odprowadzająca osad nadmierny do zagospodarowania MA-02. Istniejący osadnik wtórny wykonany z tworzywa sztucznego (żywica poliestrowa wzmocniona włóknem szklanym). 

W celu eliminacji przedostawania się części pływających do odpływu, osadniki wyposażono są w istniejący układ automatycznego odprowadzająca części pływające z powierzchni osadnika wtórnego MA-03. Program pracy układu tj. częstotliwość odprowadzania osadu oraz czas otwarcia ustalony będzie w czasie rozruchu oczyszczalni.

Istniejące wyposażenie bez zmian




1 kpl. + 1 kpl.

· Lejek stożkowy osadnika wtórnego OW-01÷OW-03

3 szt.

· Średnica czynna osadnika



D = 4,5 m

· Powierzchnia czynna 




A = 16 m2
· Objętość czynna 




V = 30 m3
· Wysokość robocza 




H = 4,30 m

· Średnica rury centralnej



d = 0,80 m

· Pompa recyrkulacji zewnętrznej MA-01


3 kpl.

· Wydajność pompy




Qh = 0 - 30 m3/h

· Wysokość podnoszenia



p = 0,1 bar

· Średnica/Materiał




DN100/PE/PVC

· Koryto zbiorcze ścieków oczyszczonych


3 kpl.

· Wydajność przepływu




Qh = 30 m3/h

· Średnica/Materiał 




DN100/PE/PVC

· Układ odprowadzenia części pływających MA-03 

3 kpl.

· Wydajność układu




Qh = 0 - 30 m3/h

· Wysokość podnoszenia



p = 0,1 bar

· Średnica/Materiał




DN100/Stal 1.4031/PVC

· Komora zbiorcza regulacji poziomu 


1 kpl.

· Wydajność układu




Qh = 3 × 30 m3/h

· Wysokość regulacji 




H = 10 cm

· Materiał





A2/PE

Doposażenie technologiczne:




1 kpl. + 1 kpl.

· Układ odprowadzania osadu nadmiernego MA-02

1 szt. 
· Zasuwa z napędem elektrycznym ZA-02

1 szt.

· Moc zainstalowana 




P1 = 0,75 kW

· Wydajność układu




Qh = 0 - 20 m3/h

· Średnica/Materiał




F110/PEHD

· Studzienka zasuwy SZ
 o wymiarach D×H

F1000 × 1500 mm /PEHD

2.6.5. Przykrycie reaktora - istniejące

Zbiornik reaktora przykryty jest lekkim przykryciem modułowym, wykonanym z żywicy poliestrowej wzmocnionej włóknem szklanym i elementem przekładkowym. Profil modułu pokrycia gwarantuje odpowiednią sztywność. Elementy przykrycia oraz instalacja technologiczna i wszelkie urządzenia zamocowane są na wspólnej konstrukcji stalowej ocynkowanej ogniowo.

Istniejące przykrycie reaktora




1 kpl. + 1 kpl.

· Konstrukcja stalowa - komplet do TE-31


1 kpl.

· Ciężar





ok. 2500 kg

· Pomost technologiczny /OC



1 kpl. 

· Barierki ochronne /OC




1 kpl. 

· Krata pomostu  




1 kpl. 

· Elementy przykrycia - komplet do TE-31


1 kpl.

· Średnica 





16 m

2.7. Stacja dmuchaw - istniejąca

Stacja dmuchaw wraz z instalacją dystrybucji powietrza, oraz szafką elektryczno - sterowniczą wszystkich urządzeń technologicznych oczyszczania ścieków znajduje się w pomieszczeniu dmuchaw. 
Istniejące wyposażenie technologiczne



1 kpl. + 1 kpl.

· Układ dystrybucji powietrza UD-01 


1 kpl.

· Wydajność przy p = 0,5 bar



Q = 750 m3pow/h

· Materiał





DN100/OC

· Ciśnieniomierz




0 – 1 bar

· Napowietrzanie selektorów ZM-01


1 szt. 

· Pompa odprowadzenie części pływających ZM-03
3 szt. 

· Pompa odprowadzenie pulpy zawiesiny ZM-04

1 szt. 

· Odprowadzenie kondensatu ZM-05 


1 szt. 

· Pompa recyrkulacji zewnętrznej ZR-01


3 szt. 

· Klapa dla układu UD-02/1, KL-01.1 ÷ KL-01.2 

2 szt. 

· Klapa dla układu UD-02/2, KL-02.1 ÷ KL-02.2

2 szt. 

· Dmuchawa rotacyjna DM-01 ÷ DM-03


3 szt.

· Wydajność dmuchawy przy p = 0,6 bar


240 m3pow/h

· Moc silnika 





P1 = 7,5 kW

· Moc pobierana 




P2 = 6,3 kW

· Hałas z obudową dźwiękochłonną 


Lo < 80 dB

Uwaga: Urządzenie do kapitalnego remontu zgodnie z zapisami w rozdziale 9.3
· Szafka elektryczno – sterownicza RT-01 lub RT-02

1 szt. 

· Zasilanie urządzeń technologicznych 


1 kpl. 

· System sterowania i automatyki


1 kpl. 

Dmuchawy zapewniają możliwość dostarczania do ciągu technologicznego ilości powietrza w zakresie 240 ÷ 720 m3/h, co umożliwia w miarę dokładne sterowanie procesem technologicznym oczyszczania ścieków, z równoczesną minimalizacją zużycia energii elektrycznej.



Dodatkowo istniejące reaktory biologiczne wyposażone będą w nowy system sterowania pracą obiektu umożliwiającym prostą i ekonomiczną obsługę i eksploatację. Sterowanie pracą dmuchaw odbywa się w zależności od wymaganego stężenia tlenu w komorze denitryfikacji/nitryfikacji reaktora mierzonej przy pomocy sondy tlenowej SO-01 oraz programu sterownika, przy pomocy wartości progowych tlenu O1, i O2 oraz czas cyklu pracy reaktora, Tryb 1 – niski poziom tlenu i Tryb 2 – wysoki poziom tlenu. Warunki tlenowe w poszczególnych trybach uzależnione są od składu ścieków dopływających do komory reaktora biologicznego. 



Czas pracy poszczególnych dmuchaw, częstotliwość włączania oraz szybkość reakcji na zmiany w systemie sterowane realizowane są przez program modułowych sterowników przemysłowych. System sterowania procesu optymalizuje czas pracy dmuchaw w celu równomiernego ich zużycia. Zastosowanie układu napowietrzanie / mieszanie i sterownia jego pracą pozwala na prowadzenie procesu denitryfikacji / nitryfikacji i utrzymania w komorze warunków niedotlenionych bez stosowania mieszadeł zatapialnych. 



W przypadku przekroczenia stężenia azotanów (których wartość progowa N2 ustalona w trakcie rozruchu) w ściekach oczyszczonych mierzonych sondą SN/NO-01, w czasie prowadzenia procesu denitryfikacji (Tryb 1) następuje blokada dmuchaw (praca tylko jednej dmuchawy zabezpieczającej recyrkulację osadu), co pozwoli obniżyć utrzymywane stężenie tlenu O1 dla procesu denitryfikacji poniżej zadanej wartości. Spadek stężenia tlenu w reaktorze do poziomu 0,1 mgO2/dm3, zwiększy prędkość procesu denitryfikacji, co pozwoli obniżyć wartości stężenia azotu w ściekach oczyszczonych. Po uzyskaniu wymaganego stężenia azotanów N1, proces denitryfikacji jest wyłączony i następuję proces nitryfikacji kontrolowany stężeniem azotu amonowego w reaktorze prowadzony jest w Trybie 2.

W związku ze zmianą sterowania procesem technologicznym dodatkowo przewiduje się zainstalowanie szafki elektryczno sterowniczej zasilającej dodatkowe urządzenia technologiczne - sondy pomiarowe azotu oraz mieszadeł zatapialnych.

Dodatkowe wyposażenie technologiczne



1 kpl.

· Szafka elektryczno – sterownicza  RT-01.1÷RT-02.1
2 szt.

· Zasilanie urządzeń technologicznych 


1 kpl. 

· System sterowania i automatyki


1 kpl. 

· Instalacja elektryczno – sterownicza sondy do pomiaru azotu oraz mieszadeł zatapialnych

2.8. Projektowane reaktory biologiczne

Do biologicznego oczyszczania ścieków zaprojektowano dodatkowo trzy niezależnie pracujące ciągi technologiczne (możliwość sukcesywnej budowy). Każdy reaktor biologiczny stanowi jeden zblokowany obiekt kubaturowy, z wydzieloną komorą zmiennie wymaganej pojemności denitryfikacji/nitryfikacji stanowiącej w planie zewnętrzny pierścień okrągłej komory osadu czynnego, osadnikami wtórnymi,  separatorem zawiesiny, i selektorem metabolicznym. Nominalna przepustowość jednego reaktora wynosi Qdśr = 680 m3/dobę. Reaktor zapewnia prawidłową pracę w granicach Q = 350 – 850 m3/dobę. 

Reaktor pracuje w oparciu o technologię osadu czynnego z równoczesnym usuwaniem związków biogennych (azotu i fosforu) metodą biologiczną. W skład bioreaktora wchodzą następujące jednostki technologiczne:

A. Separator zawiesiny łatwo opadalnej - PP-01

B. Selektor beztlenowy - SE-01÷SE-05

C. Komora denitryfikacji/nitryfikacji – KD/KN

D. Osadniki wtórne - OW-01÷OW-03

Zbiornik reaktora przykryty jest płytami z żywicy poliestrowej wzmocnionej włóknem szklanym zamocowanymi na konstrukcji stalowej ocynkowanej ogniowo, pomost technologiczny oraz układ mocowania instalacji technologicznej TE-31. 

Parametry techniczne zbiornika reaktora



1 szt. + 1 szt. + 1szt.

· Pojemność czynna 




V = 1.210 m3
· Wysokość czynna 




H = 5,0 m

· Średnica wewnętrzna 




D = 17,50 m 

2.8.1. Separator zawiesiny

W zbiorniku reaktora wydzielony jest separator zawiesiny PP-01, którego zadaniem jest usunięcie zawiesiny łatwo opadalnej ze ścieków surowych. Wydzielona w nim pulpa osadu usuwana jest do utylizacji. Urządzenie wyposażone jest w system automatycznego odprowadzenia pulpy zawiesiny pompą powietrzną oraz
w kinetę zawiesiny.


Parametry inżynierskie komory separatora



1 kpl. + 1 kpl. + 1 kpl.

· Średnica wewnętrzna 




D = 1.200 mm

· Wysokość robocza 
 



H = 5,3 m 

· Pojemność robocza 
 



V = ok. 6,0 m3
· Materiał 





PE

Wyposażenie komory separatora PP-01

· Układ mieszania hydraulicznie/pneumatycznie

1 szt. 
· Wydajność układu pneumatycznego DR-01

Q = 10 m3/h

· Średnica wewnętrzna dyfuzora



D = 65 mm ± 1.0

· Grubość membrany




d = 2.0 mm ± 0.15

· Korpus dyfuzora




PVC, stal nierdzewna 
· Materiał membrany standardowo 


EPDM

· Wydajność układu hydraulicznego


QH = 15 m3
· Średnica/Materiał komory wlotowej


DN500/PVC
· Pompa powietrzna pulpy zawiesiny MA-04


1 szt.

· Wydajność pompy




Qh = 5 – 15 m3/h przy p = 0,1 bar

· Średnica/Materiał




F110/PEHD/PVC

· Zestaw montażowy i instalacyjny do PP-01

1 kpl. 

· Zestaw śrub montażowych do betonu – A2 /1 kpl., Instalacja - redukcje, kolana, rurociągi, uchwyty dla rurociągów – PVC/PEHD/Stal 1.4301/ 1 kpl.

2.8.2. Selektor beztlenowy

Reaktor posiada połączone szeregowo komory selektora metabolicznego SE-01 ÷ SE-05, do których kierowane są ścieki oraz osad recyrkulowany. Pełni on funkcję zapobiegania rozrostowi bakterii nitkowatych powodujących pęcznienie osadu. W celu utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu, mieszanie komory zabezpieczone jest przez systemem mieszania hydraulicznego, wspomaganego układem napowietrzanie-mieszanie sprężonym powietrzem, tak aby w komorach selektora zapobiec zaleganiu osadu i utrzymywać warunki beztlenowe (brak mechanicznych urządzeń mieszających). Do selektorów przewiduje się tylko recyrkulację zewnętrzną osadu – z osadników wtórnych.


Parametry inżynierskie komory selektora 



5 kpl. + 5 kpl. + 5 kpl.

· Średnica wewnętrzna 




D = 1.200 mm

· Wysokość robocza
 



H = 5,3 m
· Pojemność robocza




V = ok. 30 m3
· Materiał





PE
Wyposażenie selektora SE-01÷SE-05

· Układ mieszania hydraulicznie/pneumatycznie

5 szt. 
· Wydajność układu pneumatycznego DR-02÷DR-06
QP = 2× 10 m3/h

· Ilość wprowadzonego tlenu



E < 1 kgO2/d

· Średnica wewnętrzna dyfuzora



D = 65 mm ± 1.0

· Grubość membrany




d = 2.0 mm ± 0.15

· Korpus dyfuzora




PVC, stal nierdzewna 
· Materiał membrany standardowo 


EPDM

· Straty ciśnienia 




dp < 5 kPa
· Wydajność układu hydraulicznego


QH = 15 m3
· Średnica/Materiał




DN150/PEHD/PVC

· Zestaw montażowy i instalacyjny do SE-01÷SE-05

5 kpl.

· Zestaw śrub montażowych do betonu – A2 /1 kpl., Instalacja - redukcje, kolana, rurociągi, uchwyty dla rurociągów – PVC/PEHD/Stal 1.4301 / 1 kpl.

2.8.3. Komora denitryfikacji/nitryfikacji reaktora

Następnie ścieki dopływają do komory denitryfikacji/nitryfikacji, umożliwiającej prowadzenie wszelkich procesów technologicznych, bez konieczności wydzielania poszczególnych komór denitryfikacji i nitryfikacji. Rozwiązanie techniczne komory denitryfikacji/nitryfikacji połączone ze sterowaniem umożliwia płyną regulację stosunku zmiennie wymaganej pojemności denitryfikacji i nitryfikacji w zakresie wartości 0,1 – 0,5 a co za tym idzie dostosowanie parametrów technologicznych pracy reaktora do aktualnego składu ścieków surowych oraz wymagań odnośnie jakości ścieków oczyszczonych (regulacja pojemności denitryfikacyjnej reaktora). Zmiennie  wymagana pojemność denitryfikacji reaktora realizowana jest przy pomocy rozwiązania technicznego układu napowietrzanie-mieszanie. W projekcie zastosowano układ napowietrzanie-mieszanie składający się z dwóch niezależnych pierścieni dyfuzorów membranowych płytowych krótkich i długich, rozmieszczonych na dnie okrągłego reaktora biologicznego, niezależnego pierścienia dystrybucji powietrza zasilającego dyfuzory krótkie, oraz niezależnego pierścienia dystrybucji powietrza zasilającego dyfuzory długie, które to pierścienie dystrybucji powietrza umieszczone są w centralnej części reaktora. W układzie napowietrzanie-mieszanie znajduje się również główny pierścień zasilający, z zestawem zaworów regulacyjnych znajdujący się w pomieszczeniu dmuchaw. 

Stosowanie układu oraz sterowania umożliwia odzyskanie części tlenu zużytego do nitryfikacji azotu, co w konsekwencji prowadzi do ograniczenia zużycia energii elektrycznej na oczyszczalni ścieków. Do wprowadzenia tlenu do cieci zastosowano płyty napowietrzające. Powietrze do układu dostarczać będą dmuchawy rotacyjne.

Wyposażenie komory reaktora denitryfikacji/nitryfikacji

1 kpl. + 1 kpl. + 1 kpl.

· Układ dystrybucji powietrza UD-02 


1 kpl.

· Wydajność układu 




QP = 900 m3/h, p = 1 bar

· Długość / Średnica / Materiał



L = 55 m / DN100 / PEHD
· Wąż ciśnieniowy zbrojony powietrza / rura osłonowa
L = 150 m / F32 / F110 /PVC

· Zawory odcinające DN32//A2/PEHD


21 szt.

· Zestaw montażowy i instalacyjny do UD-02


1 kpl.
· Zestaw śrub montażowych z podkładka i nakrętką – Stal nierdzewna /1 kpl., Materiał - redukcje, kolana, rurociągi, uchwyty PVC/PEHD-A2 /1 kpl. 
· Układ dyfuzorów DP-01÷DP-03



3 szt.

· Długość dyfuzora 




l = 1,5 m

· Efektywna długość napowietrzania


L = 4,5 m
· Wykorzystanie tlenu




 = 23 gO2/Nm3  m

· Zalecane obciążenie powietrzem: 


QMax / QMin = 14 / 1,8 m3pow/h  m
· Szerokość 





S = 180 mm 

· Wysokość 





H = 50 mm

· Korpus dyfuzora




PVC, stal nierdzewna 1.4301
· Materiał membrany 




PUR
· Układ dyfuzorów DP-04÷DP-21



18 szt.

· Długość dyfuzora




l = 4,0 m 

· Efektywna długość napowietrzania


L = 72 m 
· Wykorzystanie tlenu




 = 23 gO2/Nm3  mgł
· Zalecane obciążenie powietrzem: QMax / QMin = 14 / 1,8 m3pow/h  m

· Szerokość 





S = 180 mm 

· Wysokość 





H = 50 mm

· Korpus dyfuzora




PVC, stal nierdzewna 1.4301
· Materiał membrany 




PUR
· Zestaw montażowy i instalacyjny do DP-01÷DP-21

21 kpl. 

· Śruby montażowe do betonu - A2/1 kpl., Uchwyt do dyfuzorów / Stal 1.4301/1 kpl.

· Zestaw tlenomierza SO-01 z przetwornikiem 

1 szt.

· Czujnik tlenu  




z = 0 - 10 mgO2/dm3
· Przetwornik pomiarowy z wyjściem A/C

A = 4…20 mA, U = 230 V

· Zestaw montażowy i instalacyjny do SO-01


1 kpl. 
· Zestaw śrub montażowych do betonu – A2 /1 kpl., Materiał - redukcje, kolana, rurociągi, uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4301 / 1 kpl., Łańcuch prowadzący / Stal 1.4301 /1 szt.

· Zestaw do pomiaru azotu z przetwornikiem SNH/NO-01 
1 szt.

· Zakres pomiaru azotu amonowego N-NH4 

z = 0 – 50 mgN/dm3
· Zakres pomiaru azotu azotanowego N-NOX

z = 0 – 50 mgN/dm3
· Zasilanie 





U = 230 V
· Zestaw montażowy i instalacyjny do SNH/NO-01

1 kpl. 
· Zestaw śrub montażowych do betonu – A2 /1 kpl., Materiał - redukcje, kolana, rurociągi, uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl., Łańcuch prowadzący – Stal 1.4301 /1 szt. 

· Rozdzielnica serwisowa sondy azotu RS-11


1 kpl. 
· Mieszadło zatapialne MI-01MI-02


2 szt.

· Średnica śmigła 




d = 368 mm
· Obroty 





o = 705 min-1
· Ilość łopatek





i = 3 szt.
· Moc zainstalowana 




P1 = 3,0 kW

· Moc pobierana  




P2 = 2,5 kW

· Kąt ustawienia łopatek




α = 16 (
· Osłona antywirowa




1 szt.

· Zestaw montażowy i instalacyjny do MI-01


2 kpl. 
· Prowadnica mieszadła L = 6 m, A = 50×50 mm - Stal 1.4031, Śruby montażowe do betonu – A2, Uchwyty, Łańcuch prowadzący – Stal 1.4301 / 1 kpl. 

· Rozdzielnica serwisowa mieszadła RS-10


1 kpl. 
· Pomost technologiczny dla obsługi mieszadeł 

1 kpl. 
· Powierzchnia / Materiał 



A = 2 m2 / stal ocynkowana
· Kraty wema 





1 kpl. 
· Barierki ochronne 




1 kpl. 
2.8.4. Osadnik wtórny reaktora


W celu separacji osadu czynnego od ścieków oczyszczonych, mieszanina osadu czynnego i ścieków dopływać będzie do pionowych osadników wtórnych OW-01÷OW-03, usytuowanych w centralnej części reaktora. Każdy osadnik wyposażony jest w strefę przepływu laminarnego, co powoduje odgazowanie i flokulacje osadu poddanego sedymentacji. Zainstalowany jest pionowy okrągły osadnik wtórny wykonany z tworzywa sztucznego (żywica poliestrowa wzmocniona włóknem szklanym). Rura centralna osadnika podwieszona jest do szyn biegnących w poprzek osadnika. W projekcie zastosowano układ składający się z zatopionego koryta odprowadzającego ścieki oczyszczone, koryta odprowadzającego zanieczyszczenia pływające po powierzchni osadnika wtórnego, oraz komory regulacji poziomu ścieków w osadniku wtórnym. Koryto odprowadzające ścieki z osadnika umieszczone jest od 10 do 20 cm poniżej poziomu osadu czynnego. Ścieki odprowadzane z osadnika wtórnego odprowadzane są do zewnętrznego do komory zbiorczej, z którego następnie przelewają się do wewnątrz rury o regulowanej wysokości i następnie poza reaktor osadu czynnego. Komora regulacji poziomu ścieków w osadniku wtórnym wykonana jest w całości ze stali nierdzewnej.

W osadniku zainstalowana jest pompa powietrzna MA-01 - recyrkulacja zewnętrzna zawracająca zagęszczony osad czynny do komory selektora, powodująca równoczesne napowietrzanie cieczy transportowanej. 

Osad nadmierny odprowadzone z komory zbiorczej poprzez sterowanie pracą układu odprowadzania osadu MA-02. Program pracy układu tj. częstotliwość odprowadzania osadu oraz czas otwarcia ustalony będzie w czasie rozruchu i uzależniony będzie od obciążenia oczyszczalni. 

W celu eliminacji przedostawania się części pływających do odpływu, osadniki wyposażono w układ automatycznego odprowadzająca części pływające z powierzchni osadnika wtórnego MA-03. Program pracy układu tj. częstotliwość odprowadzania osadu oraz czas otwarcia ustalony będzie w czasie rozruchu oczyszczalni.

Parametry i wyposażenie technologiczne 



1 kpl. + 1 kpl. + 1 kpl.
· Lejek stożkowy osadnika wtórnego OW-01÷OW-03

3 szt.

· Średnica czynna osadnika



D = 5,7 m

· Powierzchnia czynna 




A = 26 m2
· Objętość czynna 




V = 55 m3
· Wysokość robocza 




H = 4,96 m

· Średnica rury centralnej



d = 0,80 m

Wymagania materiałowe:
· Żywica konstrukcyjna 




M105TB

· Powłoka zewnętrzna 




żelkot izoftalowy GN

· Bariera wewnętrzna 




topkot GE

· Parametry zastosowanej żywicy konstrukcyjnej

· Wytrzymałość na rozciąganie 



> 55 MPa

· Wytrzymałość na zginanie 



> 110 MPa

· Moduł Younga przy rozciąganiu 


> 3.500 MPa

· Wydłużenie względne przy zrywaniu 


< 2 %

· Średnia gramatura laminatu 



7,5 kg/m2
· Średnia grubość laminatu 



6 mm

· Komora zbiorcza KZ-01 ścieków i osadu


1 kpl. 
· Maksymalna wydajność przepływu ścieków 

QS= 3 × 30 m3/h
· Maksymalna wydajność przepływu osadu 

RO = 3 × 20 m3/h
· Zakres regulacji poziomu 



H = 0 - 10 cm
· Średnica / Materiał




F1500 / PEHD
· Koryto zbiorcze ścieków oczyszczonych


3 kpl.

· Maksymalna wydajność przepływu


Qhmax = 30 m3/h

· Średnica/Materiał 




F 110 PVC/PEHD
· Pompa recyrkulacji zewnętrznej MA-01


3 kpl.
· Wydajność pompy




Qh  = 0 - 30 m3/h
· Wysokość podnoszenia



p = 0,1 bar
· Średnica/Materiał




F110/PEHD/PVC

· Układ odprowadzania osadu nadmiernego MA-02

1 szt. 
· Zasuwa z napędem elektrycznym ZA-02

1 szt.

· Moc zainstalowana 




P1 = 0,75 kW

· Wydajność układu




Qh = 0 - 20 m3/h

· Średnica/Materiał




F110/PEHD

· Studzienka zasuwy SZ
 o wymiarach D×H

F1000 × 1500 mm /PEHD

· Układ odprowadzenia części pływających MA-03

3 kpl.
· Wydajność układu




Q = 0 - 30 m3/h
· Wysokość podnoszenia



p = 0,1 bar
· Średnica/Materiał




F110/PEHD/PVC

· Odprowadzenie części




DN100 /stal 1.4031
· Zestaw montażowy i instalacyjny do OW-01

3 kpl.
· Śruby montażowe do betonu – A2 /1 kpl., Uszczelnienie CONTRIBAND /1 kpl.,  Materiał - redukcje, kolana, rurociągi, uchwyty dla instalacji technologicznej PVC/PEHD/Stal 1.4301 /1 kpl.

2.8.5. Przykrycie reaktora / separacja aerozoli

Zbiornik reaktora przykryty jest lekkim przykryciem modułowym służącym do separacji aerozoli, wykonanym z żywicy poliestrowej wzmocnionej włóknem szklanym i elementem przekładkowym. Profil modułu pokrycia gwarantuje odpowiednią sztywność. Elementy przykrycia oraz instalacja technologiczna i wszelkie urządzenia zamocowane są na wspólnej konstrukcji stalowej ocynkowanej ogniowo. Konstrukcja nośna przykrycia i pomost technologiczny reaktora służą również do mocowania instalacji technologicznej i osadnika wtórnego i wyposażenia technologicznego i powinny być montowane jednocześnie.

Wyposażenie i parametry techniczne przykrycia TE-31

1 kpl. + 1 kpl. + 1 kpl.

· Konstrukcja stalowa - komplet do TE-31


1 kpl.

· Ciężar





ok. 2500 kg

· Wymiary L×S = 8,0 m × 0,6 m 



3 kpl. 
· Krata wema pomostu stal OC 



3 kpl. 
· Kosz centralny pomostu D = 1,5 m - stal OC

1 kpl. 
· Elementy przykrycia - komplet do TE-31


1 kpl.

· Ciężar





ok. 1000 kg

· Średnica 





18 m

· Typ I – laminat prosty wejściowy


1 kpl.

· Typ II – laminat prosty



1 kpl.

· Typ III – laminat trójkąty



1 kpl.

· Typ IV – laminat trójkąty



1 kpl.

· Typ V – laminat czapka



1 kpl.

· Typ VI – laminat prosty



1 kpl.

Wymagania materiałowe:

· Laminat 





PS

· Żywica konstrukcyjna 




M105TB

· Powłoka zewnętrzna 




żelkot GN

· Bariera wewnętrzna  




MP + TI
· Zestaw montażowy i instalacyjny do TE-31

1 kpl.

· Uchwyt dla konstrukcji - OC /1 szt., Zestaw śrub montażowych z podkładka i nakrętką – Stal A2 /1 kpl. 
2.8.6. Pomosty komunikacyjne

Między reaktorami biologicznymi a budynkiem technicznym zaprojektowano pomosty komunikacyjne, służące również do mocowania instalacji technologicznej pomiędzy stacją dmuchaw a reaktorami. Pomost oparty na wieńcu komory reaktora i wchodzący w otwór technologiczny budynku. Wejście do pomostu przez schody terenowe. Wszystkie pomosty wykonane ze stali ocynkowanej ogniowo.
Parametry techniczne





1 kpl.

· Pomost reaktor – budynek PRB-01



3 kpl.

· Wykonanie 





stal ocynkowana ogniowo
· Wymiary 





L×S = 2,8 m × 1,6 m
· Krata wema pomostu / wykonanie


1 kpl. 
· Barierki ochronne / wykonanie



1 kpl.

· Pomost reaktor – reaktor PRB-02



1 kpl.

· Wykonanie 





stal ocynkowana ogniowo
· Wymiary 





L×S = 18 m × 0,9 m
· Krata wema pomostu / wykonanie


1 kpl. 
· Barierki ochronne / wykonanie



1 kpl. 
· Schody wejściowe na pomost SCW-01


1 kpl.

· Wykonanie 





stal ocynkowana ogniowo
· Wymiary w planie




L×S = 5,0 m × 0,9 m
· Krata wema pomostu / wykonanie


1 kpl. 
· Barierki ochronne / wykonanie



1 kpl. 
· Zestaw montażowy i instalacyjny do pomostów

4 kpl. 
· Uchwyt dla konstrukcji – stal OC /1 szt., Zestaw śrub montażowych – stal A2 /1 kpl. 
2.9. Projektowana stacja dmuchaw


Stacja dmuchaw wraz z instalacją dystrybucji powietrza, oraz szafką elektryczno - sterowniczą wszystkich urządzeń technologicznych oczyszczania ścieków znajduje się w pomieszczeniu dmuchaw.

Wyposażenie technologiczne




1 kpl. + 1 kpl.

· Układ dystrybucji powietrza UD-01 


1 kpl.

· Wydajność przy p = 0,5 bar



Q = 900 m3pow/h

· Materiał





DN100/OC

· Ciśnieniomierz




z = 0 – 1 bar

· Napowietrzanie selektorów ZM-01


1 szt. 

· Pompa odprowadzenie części pływających ZM-03
3 szt. 

· Pompa odprowadzenie pulpy zawiesiny ZM-04

1 szt. 

· Odprowadzenie kondensatu ZM-05 


1 szt. 

· Pompa recyrkulacji zewnętrznej ZR-01


3 szt. 

· Klapa dla układu UD-02/1, KL-01.1 ÷ KL-01.2 

2 szt. 

· Klapa dla układu UD-02/2, KL-02.1 ÷ KL-02.2

2 szt. 

· Dmuchawa rotacyjna DM-01 ÷ DM-03


3 szt.

· Wydajność dmuchawy




Qh = 300 m3pow/h, p = 0,7 bar
· Moc silnika 





P1 = 11,0 kW

· Moc pobierana 




P2 = 8,2 kW

· Hałas z obudową dźwiękochłonną 


Lo < 80 dB

· Układ filtracji powietrza gwarantujący stopień filtracji G4 zainstalowany w obudowie dźwiękochłonnej
· Zestaw montażowy i instalacyjny do UD-01


1 kpl.

· Zestaw śrub montażowych  z podkładka i nakrętką – OC / 1 kpl., Materiał dla instalacji technologicznej - redukcje, kolana, rurociągi, uchwyty /1 kpl. 

Dmuchawy winny zapewniać możliwość dostarczania do ciągu technologicznego ilości powietrza w zakresie 300 m3/h ÷ 900 m3/h, co umożliwia w miarę dokładne sterowanie procesem technologicznym oczyszczania ścieków, z równoczesną minimalizacją zużycia energii elektrycznej.

Wyposażenie technologiczne




1 kpl. + 1 kpl.+ 1 kpl.
· Szafka elektryczno – sterownicza RT-3.01 ÷ RT-5.01
1 szt.
· Zasilanie urządzeń oczyszczania ścieków

1 kpl. 

· System sterowania i automatyki


1 kpl. 

· Wspólny moduł komunikacyjny RT-01.1


1 szt.

· Studnia kablowa 





1 szt.
· Wymiary 





D × H = 1000 × 1000 mm

· Materiał 





PE

· Instalacja elektryczno – sterownicza urządzeń technologicznych i wyposażenia oczyszczalni ścieków w budynku technicznym zgodnie ze Schematem strukturalnym instalacji elektrycznych i automatyki


.


1 kpl.
· Kable zasilające 




1 kpl. 
· Kable sterownicze  




1 kpl. 
· Rura osłonowe wraz z zestawem montażowym

1 kpl. 


Reaktory biologiczne wyposażone będą w system sterowania praca obiektu umożliwiającym prostą i ekonomiczną obsługę i eksploatację. Sterowanie pracą dmuchaw odbywa się w zależności od wymaganego stężenia tlenu w komorze denitryfikacji/nitryfikacji reaktora mierzonej przy pomocy sondy tlenowej SO-01 oraz programu sterownika, przy pomocy wartości progowych tlenu O1, i O2 oraz czas cyklu pracy reaktora, Tryb 1 – niski poziom tlenu i Tryb 2 – wysoki poziom tlenu. Warunki tlenowe w poszczególnych trybach uzależnione są od składu ścieków dopływających do komory reaktora biologicznego. 



Czas pracy poszczególnych dmuchaw, częstotliwość włączania oraz szybkość reakcji na zmiany w systemie sterowane realizowane są przez program modułowych sterowników przemysłowych. System sterowania procesu optymalizuje czas pracy dmuchaw w celu równomiernego ich zużycia. Zastosowanie układu napowietrzanie / mieszanie i sterownia jego pracą pozwala na prowadzenie procesu denitryfikacji / nitryfikacji i utrzymania w komorze warunków nie dotlenionych bez stosowania mieszadeł zatapialnych. 



W przypadku przekroczenia stężenia azotanów (których wartość progowa N2 ustalona w trakcie rozruchu) w ściekach oczyszczonych mierzonych sondą SN/NO-01, w czasie prowadzenia procesu denitryfikacji (Tryb 1) następuje blokada dmuchaw (praca tylko jednej dmuchawy zabezpieczającej recyrkulację osadu), co pozwoli obniżyć trzymywane stężenie tlenu O1 dla procesu denitryfikacji poniżej zadanej wartości. Spadek stężenia tlenu w reaktorze do poziomu 0,1 mgO2/dm3, zwiększy prędkość procesu denitryfikacji, co pozwoli obniżyć wartości stężenia azotu w ściekach oczyszczonych. Po uzyskaniu wymaganego stężenia azotanów N1, proces denitryfikacji jest wyłączony i następuję proces nitryfikacji kontrolowany stężeniem azotu amonowego w reaktorze prowadzony jest w Trybie 2.

2.10. Chemiczne strącanie nadmiaru fosforu

2.10.1. Pomiar fosforu

W celu kontroli stężenia fosforanów w ściekach oczyszczonych zainstalowany będzie zestaw do pomiaru stężenia fosforu w postaci orto-fosforanów. Ścieki pobierane będą wężem ssącym podgrzewanym z rurociągu przez przepływomierzem elektromagnetycznym. Odczyt wartości na wyświetlaczu graficznym. Sygnał sterowniczy doprowadzony będzie w szafki sterującej pracą pomp dozującej

Wyposażenie technologiczne:




1 kpl.

· Zestaw do pomiaru fosforanów z przetwornikiem SP-01 
1 szt.

· Zakres pomiaru 




z = 0,05 – 15 mg P-PO4/dm3
· Zasilanie 





U = 230 V

· Rozdzielnica serwisowa sondy RS-11.02


1 kpl.

· Zestaw montażowy i instalacyjny do SP-01


1 kpl.

· Śruby montażowe z podkładka i nakrętką, stelaż, daszek ochronny /1 kpl.

2.10.2. Stacja chemicznego strącania fosforu


Przewidziano dozowanie żelaza w celu strącania fosforu. Stacja dozowania stanowi obiekt towarzyszący części biologicznej oczyszczalni, niezbędny do prowadzenia chemicznego strącania nadmiaru fosforu. W stacji dozowania pobierany i tłoczony jest środek chemiczny dla potrzeb chemicznego strącania w reaktorach biologicznych. 



Roztwór Fe2(SO4)3 jest używany w procesie usuwania fosforu w ściekach jako wspomaganie w przypadku niedostatecznego usuwania fosforu na drodze biologicznej tak, aby uzyskać stężenie fosforu ogólnego w ściekach oczyszczonych poniżej 2,0 g P/m3. Doprowadzenie nastąpi rurociągiem tłocznym do układu dystrybucji ścieków dla istniejących i nowo projektowanych reaktorów biologicznych w postaci niezależnie pracujących układów pompowych.

Wyposażenie technologiczne




1 kpl.

· Pompka dozująca PD-1.11PD-2.11 


2 szt. 

· Maksymalna wydajność pompki


Qm = 2 - 22 l/h, pmax = 12 bar
· Moc zainstalowana




P1 = 0,18 KW
· Moc pobierana 




P2 = 0,15 KW
· Średnica rurociągu tłocznego 



DN20 mm
· Pompka dozująca PD-3.11PD-5.11 


3 szt. 

· Maksymalna wydajność pompki


Qm = 2 - 22 l/h, pmax = 12 bar
· Moc zainstalowana




P1 = 0,18 KW
· Moc pobierana 




P2 = 0,15 KW
· Średnica rurociągu tłocznego 



DN20 mm
· Zestaw montażowy i instalacyjny do PD-01


5 kpl. 

· Uchwyty - podpory dla pomp dozujących - Stal 1.4301/1 szt., Zestaw śrub montażowych – A2 /1 kpl. Rurociąg tłoczny DN20/PVC/PEHD/1 kpl. 
· Zbiornik magazynowy PIX 



1 szt.

· Pojemność 





8 m3
· Wykonanie 





TWS

· Wanna odciekowa




1 szt.
· Długość × Średnica 




L× Ø  =4.290 ×1.600 mm 
· Zbiornik cylindryczny - poziomy na dwóch zintegrowanych podporach poprzecznych z tworzywa, dennice boczne elipsoidalne
· Zestaw montażowy i instalacyjny do zbiornika 

1 kpl. 

· Rurociąg spustowy z zasuwą odcinającą i kompensatorem / 2 szt. Zestaw śrub montażowych – A2 /1 kpl. 
· Przyłącza 1× Właz DN600, króćce: 1×DN150, 2×DN100, 1×DN50, 2×DN40
· Szafka elektryczno – sterownicza RT-11


1 szt.

· Rozdzielnica serwisowa pomp RS-11.01


1 kpl. 
· Zasilanie urządzeń technologicznych 


1 kpl. 

· System sterowania i automatyki


1 kpl. 

2.11. Komora pomiarowa

2.11.1. Automatyczny pobór prób 


Na rurociągu grawitacyjnym odprowadzającym ścieki oczyszczone w komorze pomiarowej zainstalowana będzie komora do poboru próbek ścieków oczyszczonych. Automatyczny zestaw do poboru zamontowany będzie obok komory. 

Wyposażenie technologiczne




1 kpl.

· Stacjonarna stacja poboru próbek ścieków PB-02

1 szt. 
· Temperatura otoczenia 



T = - 20...40 (C 

· Zasilana z sieci 




U = 230 V
· Układ dystrybucji próbek 



24 × 1 litr, PE z tacą rozdzielająca 
· Kontrola temperatury próbki



układ chłodzący
· Komora dozowania, układ sterowania, komora przechowywania próbek

· Komora ścieków oczyszczonych



1 kpl.

· Wymiary 





L×S = 500×250 mm

· Wykonanie 





stal 1.4031 lub PE

· Zestaw montażowy i instalacyjny 



1 kpl.

· Uchwyt dla przepływomierza - Stal 1.4031 / 1 szt., Zestaw śrub montażowych – stal A2 /1 kpl., Materiał instalacyjny - redukcje, kolana, rurociągi, uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4031 /1 kpl. 
· Kominek wentylacyjny F110 



1 szt.
· Wykonanie 





stal 1.4301 

2.11.2. Pomiar przepływu ścieków oczyszczonych

W komorze pomiarowej na odcinku rurociągu grawitacyjnego odprowadzającego ścieki oczyszczone zainstalowany będzie przepływomierz elektromagnetyczny z możliwością przesyłania danych do sterownika centralnego sterującego pracą oczyszczalni ścieków a następnie rurociągiem do wylotu i odbiornika.


Wyposażenie technologiczne




1 kpl.

· Zestaw przepływomierza elektromagnetycznego PM-01
1 szt.

· Czujnik przepływu DN300



Q = 0 - 300 m3/h

· Przetwornik pomiarowy z wyjściem A/C

A = 4..20 mA, U = 230 V

· Zestaw montażowy i instalacyjny 



1 kpl.

· Uchwyt dla przepływomierza / 1 szt., Zestaw śrub montażowych Materiał – stal nierdzewna /1 kpl., Materiał instalacyjny - redukcje, kolana, rurociągi, uchwyty /1 kpl. 

3. Opis rozwiązań projektowych gospodarki osadowej – szczegółowe parametry równoważności
3.1. Przepompownia osadu nadmiernego

Osad nadmierny zagęszczony w osadnikach wtórnych reaktorów biologicznych odprowadzany będzie cyklicznie do zbiornika stabilizacji osadu poprzez przepompownię osadu, która wyposażona będzie w pompy zatapialne.

Obliczenia hydrauliczne pomp:
[image: image32.emf]
[image: image33.emf]
[image: image34.emf]
[image: image35.emf]
[image: image36.emf]
Dla etapu projektowanego budowy oczyszczalni dobrano pompy zatapialne o następujących parametrach technologicznych (pracująca + czynna rezerwa).

[image: image37.emf]
Parametry techniczne komory


 

1 szt.

· Wymiary D × H




2,5 m × 3,0 m

· Pojemność czynna 




2,5 m

Wyposażenie technologiczne




1 kpl.

· Pompa zatapialna ścieków PS-7.03PS-7.04

2 szt.

· Wydajność pompy




Qh = 52,7 m3/h przy H = 6,1 m

· Wirnik / Przelot




o swobodnym przepływie /DN65
· Obroty





o = 1.450 min-1
· Moc zainstalowana




P1 = 2,56 kW

· Moc pobierana




P2 =1,55 kW

· Zestaw montażowy i instalacyjny do PS-01

1 kpl. 

· Stopa sprzęgająca /1 szt., Górny uchwyt prowadnic /1 szt., Prowadnica rurowa - Stal 1.4031 /1 szt., Materiał - redukcje, kolana, rurociągi PVC/PEHD/Stal 1.4031 / 1 kpl., Zestaw śrub montażowych do betonu z podkładka i nakrętką - Stal A2 /1 kpl. 
· Wyłącznik pływakowy  PS-7.05PL-7.08 2 szt. 
· Rozdzielnica serwisowa pomp zatapialnych RS-7.02

1 kpl.

3.2. Zbiornik magazynowy osadu nadmiernego 

W celu stabilizacji osadu nadmiernego wykorzystane zostaną istniejące zbiorniki komory denitryfikacji, wyposażone w przykrycie oraz w instalację do napowietrzania osadu. Osad nadmierny stabilizowany i zagęszczony pobierany z dna zbiornika podawany będzie pompą do stacji mechanicznego odwadniania osadu.

Parametry techniczne zbiornika


 

2 szt.

· Wymiary L  S  H




19,2 m  5,4 m  3,6 m

· Wysokość robocza 




H = 2,9 m

· Maksymalna pojemność robocza


V = ok. 2  300 m3 = 600 m3
Wyposażenie technologiczne




1 kpl.

· Układ dystrybucji powietrza UD-7.01 UD-7.02

1 kpl.

· Wydajność układu 




QP = 300 m3/h, p = 1 bar

· Długość / Średnica / Materiał



L = 50 m / DN100 / PEHD
· Wąż ciśnieniowy zbrojony powietrza / rura osłonowa
L = 100 m / F32 / F110 /PVC

· Zawory odcinające DN32//A2/PEHD


20 szt.

· Zestaw montażowy i instalacyjny do UD-01


2 kpl.
· Zestaw śrub montażowych z podkładka i nakrętką – Stal A2 /1 kpl., Materiał - redukcje, kolana, rurociągi, uchwyty PVC/PEHD/A2 /1 kpl. 
· Układ dyfuzorów DR-7.02.1DR-7.02.20


20 kpl.

· Efektywna długość napowietrzania


lef.  = 2 × 1,0 m 

· Wykorzystanie tlenu




 = 20 gO2/Nm3  mgł
· Zalecane obciążenie powietrzem


QN = 20 m3pow/h  szt.

· Średnica wewnętrzna




D = 65 mm ± 1.0

· Grubość membrany




d = 2.0 mm ± 0.15

· Korpus dyfuzora




PVC, stal nierdzewna 
· Materiał membrany standardowo 


EPDM

· Układ dyfuzorów DR-7.03.1DR-7.03.20


20 kpl.

· Efektywna długość napowietrzania


lef.  = 2 × 1,0 m 

· Wykorzystanie tlenu




 = 20 gO2/Nm3  mgł
· Zalecane obciążenie powietrzem


QN = 20 m3pow/h  szt.

· Średnica wewnętrzna




D = 65 mm ± 1.0

· Grubość membrany




d = 2.0 mm ± 0.15

· Korpus dyfuzora




PVC, stal nierdzewna 
· Materiał membrany standardowo 


EPDM

· Zestaw montażowy i instalacyjny do DR-01


40 kpl. 
· Uchwyt do węża PVC/ PEHD / 1 kpl, Śruby montażowe do betonu / A2 /1 kpl., Materiał  - redukcje, kolana, rurociągi PVC/PEHD / 1 kpl.

· Wyłącznik pływakowy PL-7.10 PL-7.11

1 szt.

· System zagęszczania osadu ZO-7.01ZO-7.02

2 kpl.

· Efektywna długość ukierunkowania przepływu

L = 2,0 m 

· Wydajność układu




Q = 50 m3/h

· Materiał 





PVC/PEHD/A2

· Zestaw montażowy i instalacyjny do ZO-01


2 kpl.

· Zestaw śrub montażowych, Materiał  – stal nierdzewna /1 kpl., Materiał instalacyjny - redukcje, kolana, rurociągi, uchwyty /1 kpl. 
· Zestaw tlenomierza SO-7.01SO-7.02 z przetwornikiem 
2 szt.

· Czujnik tlenu  




z = 0 - 10 mgO2/dm3
· Przetwornik pomiarowy z wyjściem A/C

A = 4…20 mA, U = 230 V

· Zestaw montażowy i instalacyjny do SO-01


2 kpl. 
· Zestaw śrub montażowych do betonu – A2 /1 kpl., Materiał - redukcje, kolana, rurociągi, uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4301 / 1 kpl., Łańcuch prowadzący / Stal 1.4301 /1 szt.

Wyposażenie technologiczne




1 kpl. + 1 kpl.
· Układ dystrybucji powietrza UD-07


1 kpl.
· Wydajność przy p = 1,0 bar



QP = 400 m3pow/h

· Materiał





DN100/OC

· Klapa dla układu KL-7.01 ÷ KL-7.02


2 szt. 
· Dmuchawa rotacyjna DM-7.02DM-7.03


2 szt.

· Wydajność dmuchawy przy p = 0,4 bar


Qp = 360 m3pow/h

· Moc silnika 





P1 = 7,5 kW

· Moc pobierana 




P2 = 6,0 kW
· Poziom ciśnienia hałasu z obudową dźwiękochłonną 
Lo < 90 dB

· Układ filtracji powietrza gwarantujący stopień filtracji G4 zainstalowany w obudowie dźwiękochłonnej
· Zestaw montażowy i instalacyjny do UD-01


1 kpl.

Zestaw śrub montażowych  z podkładka i nakrętką – OC / 1 kpl., Materiał dla instalacji technologicznej - redukcje, kolana, rurociągi, uchwyty /1 kpl. 
3.3. Stacja mechanicznego odwadniania osadu

Do odwadniania osadu przewidziano wykorzystanie wielogłowicowej prasy  ślimakowo-talerzowej, która znajdować się będzie w budynku technologicznym oczyszczalni. Osad nadmierny zagęszczony w zbiorniku osadu podawany jest do prasy po przejściu przez dwukomorowy flokulator dynamiczny. Wcześniej osad przechodzi przez układ kondycjonowania chemicznego. Układ ten ma na celu umożliwienie zwiększenia przepustowości  urządzenia, zmniejszenia zużycia polielektrolitu, podwyższenia osiąganego efektu odwadniania oraz w okresach pogorszenia parametrów odwadnialności osadu (np. choroby osadu) umożliwi prawidłowe jego odwadnianie.
Z dwukomorowego flokulatora, w którym następuje wymieszanie osadu z polielektrolitem oraz wstępna separacja odcieku, osad równomiernie rozdzielany jest  grawitacyjnie na poszczególne głowice prasy. Prasa ślimakowo-talerzowa pozwala na odwadnianie trudno filtrujących się osadów, jej praca polega na powolnym przemieszczaniu się  flokuł osadu w komorze filtracyjnej złożonej z naprzemiennie usytuowanych ruchomych i nieruchomych pierścieni. Powolny ruch pierścieni, powodowany jest obracaniem się centralnie umieszczonych śrub i przesuwa duże aglomeraty osadu w górę nachylonego pod odpowiednim kątem cylindra bez niszczenia ich struktury, powodując łatwe odprowadzenie cieczy w pierwszej strefie. Jednocześnie wymuszony poprzeczny ruch pierścieni powoduje czyszczenie szczelin komory filtracyjnej. W drugiej strefie następuje zagęszczenie osadu. Zmniejszający się skok śruby oraz zwiększająca się średnica rdzenia wału powoduje  stopniowy wzrost  ciśnienia. W kolejnej strefie następuje zagęszczenie osadu  gdzie po przejściu do strefy wysokiego ciśnienia następuje jego końcowe odwodnienie. Na  końcu znajduje się regulowana mechanicznie pokrywa oporowa, regulacja wielkości szczeliny pomiędzy ślimakiem a pokrywą umożliwia łatwą regulację stopnia odwodnienia osadu. W prasie zastosowano system rozdziału odcieku w postaci dwudzielnej wanny. Przeciskające się niewielkie ilości brudnego odcieku ze strefy wysokiego ciśnienia wychwytywane są i recyrkulowane do flokulatora przez zamontowaną na prasie pompę odcieku. Pompa działa okresowo, sterowana jest umieszczoną w wannie sondą poziomu napełnienia. Rozwiązanie takie pozwala zagwarantować niskie stężenia zawiesiny w odcieku.  Zastosowana prasa ślimakowo- talerzowa do prawidłowej pracy nie potrzebuje sprężonego powietrza jak również czyszczenia w postaci wody płuczącej,  może pracować bez płukania w trakcie pracy, zużycie wody płuczącej poniżej 100dm3/h. Wszystkie procesy odwadniania i czyszczenia odbywają się w sposób automatyczny
W projektowanej prasie, dzięki specjalnej konstrukcji, zastosowanym materiałów i  zaawansowanej technologii ich obróbki  wyeliminowano elementy szybkozużywające się i wymienne. Wszystkie elementy mające kontakt z medium (ślimak, obudowa, sito, rama, flokulator) są w wykonaniu nierdzewnym, stal wytrawiana w kąpieli kwaśniej, rama prasy oraz flokulator szkiełkowane celem dodatkowego podwyższenia odporności  na korozję. Tablica kontrolna steruje również pracą pompy osadu i zespołem przygotowania i dozowania flokulantu. 
Osad nadmierny zagęszczony będzie w zbiorniku osadu będzie poddawany odwodnieniu. Pompa transportująca osad do odwodnienia dostarczona będzie w komplecie z prasą i układem sterowania. Osad odwodniony odbierany będzie przenośnikiem śrubowym i dalej po higienizacji do przyczepy usytuowanej w budynku. 
Parametry technologiczne projektowanej dwugłowicowej prasy śrubowo- talerzowej: 

· rodzaj osadu: osad nadmierny stabilizowany tlenowo

· zawartość suchej masy 1 - 2 %

· uwodnienie osadu obliczeniowe 98 - 99 % 

· wydajność hydrauliczna prasy  średnia /max. Qśr = 10 - 12 m3/h  Qmax=15 m3/h

· wydajność masowa prasy średnia /max. Mśr = 150 kgsm/h  Mmax = 300 kgsm/h

· zakładany stopień odwodnienia 18-20% 

· jakość odcieku: poniżej 350-450 mg/l zawiesiny ogólnej


Wyposażenie technologiczne oraz wymagane parametry 

1 kpl.

· Prasa ślimakowo- talerzowa dwugłowicowa PT-6.01
1 szt.

· Wydajność hydrauliczna prasy  


Qh = 5 ÷ 15 m3/h

· Wydajność masowa 




Mh = 150 ÷ 450 kgsm/h

· Czas trwania prasowania



ok.  6 godz. 
· Ilość głowic prasujących  



i = 2 szt. 
· Średnica śrub prasujących



∅ > 280mm

· Długość całkowita wału śruby prasującej  

L1 = 2.370 mm

· Długość czynna śruby odwadniającej 


L2 = 2.000 mm

· Obroty głowic (regulowane poprzez falownik)

o < 4 obr./min. 
· Moc zainstalowana urządzenia 



P1 = 2 × 1,1  kW

· Moc pobierana 
 



P2 = 2 × 0,8 kW

· Wykonanie materiałowe stal  co najmniej AISI 304

· Układ rozdziału i recyrkulacji odcieku (integralna instalacja wewnętrza prasy)

· Pompa recyrkulacji odcieku osadu 


1 szt. 
· Moc zainstalowana pompy 
 


P1 = 0,75 kW
· Moc pobierana 
 



P2 = 0,05 kW
· Sonda do pomiaru poziomu 



A = 4-20 mA

· Flokulator dynamiczny z układem separacji 

1 kpl.

· Ilość komór





2 szt. 
· Moc zainstalowana 
 



P1 = 2 × 0,75 kW
· Moc pobierana 
 



P2 = 2 × 0,50 kW
· Wykonanie materiałowe



stal nierdzewna AISI304
· Mieszadła  wstęgowe obustronnie łożyskowane, łożyska niekorodujące

· Obroty mieszadła 2-giej komory regulowane poprzez falownik
· Układ kondycjonowania osadu KD-6.01


1 kpl.
· Wydajność





Qh = 5 ÷ 15 m3/h

· Flokulator mieszający




1 szt. 
·  Objętość czynna




V = 100 dm3
· Wykonanie stal nierdzewna AISI 304
· Moc zainstalowana 
 



P1 = 0,37 kW 
· Moc pobierana 
 



P2 = 0,20 kW
· Pompy dozujące koagulant PD-6.03÷PD-6.04

2 szt.

· Moc zainstalowana 
 



P1 = 2 × 0,024 kW 
· Moc pobierana 
 



P2 = 2 × 0,020 kW
· Wydajność





Qh = 30 dm3/h, p = 4 bar

· Układ nadawy z pompa śrubową osadu PD-6.02 

1 szt. 
· Wydajność





Qh  = 4 ÷ 16 m3/h 
· Moc zainstalowana 
 



P1 = 3,0 kW
· Moc pobierana 
 



P2 = 2,0 kW
· Zawór odcinający ZR-6.01



1 szt.
· Zestaw przepływomierza osadu PM-6.01


1 szt.

· Czujnik przepływu DN65



Q = 0 - 20 m3/h

· Przetwornik pomiarowy z wyjściem A/C

A = 4..20 mA, U = 230 V

· Zestaw montażowy i instalacyjny do PT-01


1 kpl. 
· Zestaw śrub montażowych A2 /1 kpl., Instalacja - redukcje, kolana, rurociągi, uchwyty - PVC/PEHD/stal 1.4301 /1 kpl.

· Stacja przygotowania i dozowania flokulantu SF-6.01
1 kpl.

· Ilość komór / wykonanie



3 szt. / Stal 1.4031

· Pojemnik zasypowy 




V =0,75 m3
· Moc zainstalowana 
 



P1 = 0,74 kW

· Mieszadło szybkoobrotowe 



2 szt.

· Rozdrabniacz

 



1 szt.

· Pompa emulsji 




1 szt.

· Pompa flokulantu PD-6.01



1 szt. 
· Wydajność





Qh = 0,2 ÷ 1,5 m3/h

· Moc zainstalowana 
 



P1 = 0,75 kW

· Moc pobierana 
 



P2 = 0,50 kW

· Zestaw przepływomierza flokulantu PM-6.02

1 szt.

· Czujnik przepływu DN25



Q = 0 - 2 m3/h

· Przetwornik pomiarowy z wyjściem A/C

A = 4..20 mA, U = 230 V

· Zestaw montażowy i instalacyjny do SF-01


1 kpl. 
· Uchwyt dla pompy - stal 1.4031 / 1 szt., Zestaw śrub montażowych - stal A2 /1 kpl., Instalacja - redukcje, kolana, rurociągi, uchwyty - PVC/PEHD/Stal 1.4031 /1 kpl. 
Wszystkie urządzenia technologiczne mechanicznego odwadniania osadu zasilane i sterowane będą ze wspólnej modułowej szafki elektryczno sterowniczej.

Wyposażenie technologiczne 




1 kpl.

· Szafka elektryczno – sterownicza RT-06


1 kpl. 
· Zasilanie urządzeń technologicznych 


1 kpl. 

· System sterowania i automatyki


1 kpl. 

· Instalacja elektryczno – sterownicza urządzeń technologicznych i wyposażenia w pomieszczeniu zgodnie ze Schematem strukturalnym instalacji elektrycznych i automatyki
· Kable zasilające 




1 kpl.

· Kable sterownicze  




1 kpl.

· Rura osłonowe wraz z zestawem montażowym

1 kpl.
3.3.1. Transport osadu odwodnionego
· Mieszalnik osadu i wapna MW-6.01


1 kpl. 
· Średnica





F200

· Moc zainstalowana
 



P1 = 1,5 kW
· Moc pobierana 
 



P2 = 1,1 kW
· Długość / Materiał




L = 1,6 m / Stal 1.4301 /Kontruk.

· Przenośnik śrubowy osadu SL-6.01


1 kpl. 
· Wydajność





Qm = 0,5 - 1,0 m3/h

· Średnica / Długość 




F200 mm / 5,9 m
· Moc zainstalowana
 



P1 = 1,5 kW

· Moc pobierana 
 



P2 = 1,1 kW

· Materiał obudowa / śruba



Stal 1.4301 / konstrukcyjna

· Przenośnik śrubowy osadu SL-6.02


1 kpl. 
· Wydajność





Qm = 0,5 - 1,0 m3/h

· Średnica / Długość 




F200 mm / 5,7 m
· Moc zainstalowana
 



P1 = 1,5 kW

· Moc pobierana 
 



P2 = 1,1 kW

· Materiał obudowa / śruba



Stal 1.4301 / konstrukcyjna

· Przenośnik śrubowy osadu SL-6.03


1 kpl. 
· Wydajność





Qm = 0,5 - 1,0 m3/h

· Średnica / Długość 




F200 mm / 4,5 m
· Moc zainstalowana
 



P1 = 1,5 kW

· Moc pobierana 
 



P2 = 1,1 kW

· Materiał obudowa / śruba



Stal 1.4301 / konstrukcyjna

· Zestaw montażowy i instalacyjny do przenośników

3 kpl. 
· Uchwyty, podpory dla przenośników, udźwig 200 kg – stal 1.4031 /1 szt., Zestaw śrub montażowych – A2 /1 kpl. 
Wszystkie urządzenia technologiczne transportu i magazynowania wapna zasilane i sterowane będą ze szafki elektryczno sterowniczej.

Wyposażenie technologiczne 




1 kpl.

· Szafka elektryczno – sterownicza RT-6.01


1 kpl. 
· Zasilanie urządzeń technologicznych 


1 kpl. 

· System sterowania i automatyki


1 kpl. 

· Instalacja elektryczno – sterownicza urządzeń technologicznych i wyposażenia zgodnie ze Schematem strukturalnym instalacji elektrycznych i automatyki
· Kable zasilające 




1 kpl.

· Kable sterownicze  




1 kpl.

· Rura osłonowe wraz z zestawem montażowym

1 kpl.
3.3.2. Magazynowanie osadu odwodnionego

Osad odwodniony magazynowany będzie w kontenerze, który umieszczony będzie pomieszczeniu zamkniętym z systemem załadunku hakowego. 
· Kontener na osad KP7




2 szt.

· Pojemność kontenera 




ok. 10 m3
· Materiał





stal lakierowana

· System załadunku




ramowy

3.4. Stacja wapnowania osadu

Stacja higienizacji przeznaczona jest do wapnowania osadów po procesie odwadniania. Stacja higienizacji osadu składa się z następujących elementów: 

· Silos wapna z układem zabezpieczającym przed zbrylaniem się wapna

· Dozownik połączony z przenośnikiem śrubowym wapna, 

Wapno dostarczane będzie samochodami do silosu wapna. [image: image38.jpg]
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Osad wymieszany z wapnem ulega tzw. higienizacji (niszczone są ew. pasożyty i drobnoustroje chorobotwórcze) w wyniku czasowego podniesienia pH (ok. 12 pH). Higienizowany osad jest bezpieczny w stosowaniu oraz nieuciążliwy dla otoczenia. Dozowanie wapna odbywa się w sposób automatyczny, a dawka wapna może być ustalana w zależności od potrzeb. Wapno dozowane jest do ślimakowego przenośnika osadu, gdzie w trakcie obrotów ślimaka ulega wymieszaniu z osadem. Uwodnienie osadu z powodu dozowania wapna wzrośnie do ok. 20 % z zależności od ilości dozowanego wapna. Osad po wapnowaniu magazynowany będzie w kontenerze i wywożony do zagospodarowania przyrodniczego lub rolniczego.


Parametry techniczne i wyposażenie



1 kpl.

· Silos wapna ZW-6.01




1 szt. 
· Pojemność zasobnika
 



V = 10 m3
· Wykonanie 





Stal konstrukcyjna

· Moc elektrowibratora




P1 = 0,25 kW

· Moc mieszacza bocznego 



P1 = 0,55 kW

· Dozownik śrubowy wapna SL-6.04 


1 szt. 
· Wydajność





M = 20 ÷ 100 kg/h

· Średnica





F108

· Moc zainstalowana
 



P1 = 0,55 kW

· Moc pobierana 
 



P2 = 0,30 kW

· Długość / Materiał




L = 5,1 m / Stal 1.4031 /Kontruk. 
· Dozownik śrubowy wapna SL-6.05 


1 szt.
· Wydajność





M = 20 ÷ 100 kg/h

· Średnica





F108

· Moc zainstalowana
 



P1 = 0,55 kW

· Moc pobierana 
 



P2 = 0,30 kW

· Długość / Materiał




L = 4,1 m / Stal 1.4031 /Kontruk. 
· Zestaw montażowy i instalacyjny do ZW-01

1 kpl. 
· Zestaw śrub montażowych z podkładka i nakrętką /1 kpl. 
· Zestaw montażowy i instalacyjny do SL-01


2 kpl. 
· Uchwyty, podpory dla przenośników, udźwig 200 kg– stal 1.4031 /1 szt., Zestaw śrub montażowych – A2 /1 kpl. 
4. systemu sterowania i automatyka – szczegółowe parametry równoważności

Wszystkie czynności związane z eksploatacją są zautomatyzowane i nie wymagają stałego nadzoru. Czasy pracy takich urządzeń mechanicznych technologicznych są ściśle ustalone, a czynności przebiegają automatycznie. Wszystkie czynności sterownicze odbywają się poprzez sterowniki programowalne, które zainstalowane będą w lokalnych szafach obsługujących urządzenia technologiczne o symbolach oznaczonych w dokumentacji „RT- …”. Wszystkie lokalne sterowniki wpięte będą do jednego układu monitoringu i wizualizacji zlokalizowanej w centralnej dyspozytorni.
Stany pracy/postoju/awarii urządzeń sygnalizowane będą w szafie sterowniczej. Świetlny zbiorczy sygnał alarmowy wyprowadzony będzie na zewnątrz budynku technicznego. Sygnalizacja awaryjna wszystkich urządzeń doprowadzona jest do sterownika, który poprzez łącze komunikacyjne SMS powiadamia obsługę o awarii krótką wiadomością tekstową lub sygnałem dźwiękowym. Podłączenie urządzeń technologicznych pokazano na załączonych rysunkach Schematu strukturalnego AKPIA szafki elektryczno – sterowniczej dla technologii
System automatyki i sterowania powinien zapewnić minimum następujące zadania oraz funkcję: 

· sterowanie częścią mechaniczną na podstawie ilości ścieków dopływających 

· sterowanie częścią biologiczną (na podstawie stężenia tlenu, azotu amonowego oraz azotu azotanowego 
· sterowanie procesem chemicznego strącania fosforu (na podstawie stężenia fosforanów oraz aktualnego dopływu ścieków na poszczególne ciągi technologiczne)
· sterowanie dozowaniem ilością ścieków dowożonych do ciągu technologicznego

· sterowanie korektą odczynu ścieków dowożonych 
· monitorowanie pracy oczyszczalni 

· archiwizacja pomiarów i alarmów 

· raportowanie stanów pracy oczyszczalni w arkuszach MS Excel 

· wartości przepływu ścieków na wejściu i wyjściu 

· zobrazowanie na schematach wartości mierzonych parametrów, zmiana zabarwienia zbiorników i rurociągów

· sterowanie ręczne i automatyczne pracą urządzeń z poziomu głównej dyspozytorni

· sygnalizacja pracy normalnej i awarii: stan załączania/włączania silników i napędów; stan otwarcia/zamknięcia/ruchu zasuw, zaworów; 
· sygnalizacja trybu pracy urządzeń automatyczna/ręczna
· sygnalizacja stanu awarii 

· przedstawienie wykresów obrazujących tendencje (np. stężenie tlenu na reaktorach) i historię, 

· zapisywanie danych archiwalnych i zestawień 

· wyniki pomiarów stężenia azotanów, amoniaku, fosforu ogólnego – reaktory i odpływ, 

· zmiana poziomów dostępności w dyspozytorni (dla różnych użytkowników), 

· wyświetlanie motogodzin pracy urządzeń, możliwość ustawienia alarmów po przepracowaniu wskazanej ilości godzin, 

· przedstawienie wykresów obrazujących tendencje i historię pracy urządzeń (przestoje, awarie, ciągłość pracy, przepracowane h), 

· pomiar ilości osadu nadmiernego podawanego do odwodnienia oraz pomiar ilości flokulantu
· pomiar poziomu ścieków w zbiornikach 
Poniżej przedstawiono listę sygnałów przykazywanych do systemu monitoringu i wizualizacji 
	Lp.
	Nazwa urządzenia
	Ilość
	Sygnał binarny
	Sygnał w szafce RT

	 
	 
	[szt.]
	(styk bez potencjałowy)
	(lampka sygnalizacyjna)

	1.
	Stacja odbioru ścieków dowożonych
	 
	
	

	1
	Zasuwa nożowa ZA-8.01÷ZA-8.02
	2
	Praca/Awaria
	Praca/Awaria

	2
	Przepływomierz elektromag. PM-8.01÷PM-8.02
	2
	4-20 mA (impulsy)
	Do sterownika

	3
	Szafka elektryczno - sterownicza RT-08
	1
	Brak zasilania
	Brak zasilania

	2.
	Podczyszczenie ścieków dowożonych
	 
	 
	 

	1
	Istniejąca krata KM-5.01
	1
	Praca/Awaria
	Praca/Awaria

	2
	Krata hakowa KH-9.01
	1
	Praca/Awaria
	Praca/Awaria

	3
	Dmuchawa rotacyjna DM-9.01
	1
	Praca/Awaria
	Praca/Awaria

	4
	Hydrofor HF-9.01
	1
	 ---
	 ---

	5
	Pompa pulpy piasku PS-9.02
	1
	Praca/Awaria
	Praca/Awaria

	6
	Separator piasku SP-9.01
	1
	Praca/Awaria
	Praca/Awaria

	7
	Adsorber do dezodoryzacji FI-9.01
	1
	 ---
	 ---

	8
	Pompa zatapialna ścieków PS-9.01
	1
	Praca/Awaria
	Praca/Awaria

	9
	Sonda pomiarowa odczynu SpH-9.01
	1
	4-20 mA
	Do sterownika

	10
	Pompka dozującą PD-9.01
	1
	Praca/Awaria
	Praca/Awaria

	11
	Szafka elektryczno - sterownicza RT-09
	1
	Brak zasilania
	Brak zasilania

	3.
	Uśrednienie ścieków dowożonych
	 
	 
	 

	1
	Dmuchawa rotacyjna DM-7.01
	1
	Praca/Awaria
	Praca/Awaria

	2
	Pompa zatapialna PS-7.01÷PS-7.02
	2
	Praca/Awaria
	Praca/Awaria

	3
	Pompa zatapialna PS-7.03÷PS-7.04
	2
	Praca/Awaria
	Praca/Awaria

	4
	Sonda hydrostatyczna SH-7.01
	1
	4-20 mA
	Do sterownika

	4.
	Podczyszczenie ścieków i pompownie
	 
	 
	 

	1
	Krata mechaniczna - istniejąca KM-10.01
	1
	Praca/Awaria
	Praca/Awaria

	2
	Krata hakowa KH-10.01
	1
	Praca/Awaria
	Praca/Awaria

	3
	Praska do skratek PKH-10.01
	1
	Praca/Awaria
	Praca/Awaria

	4
	Pompa pulpy piaskowej PS-10.01÷PS-10.02
	2
	Praca/Awaria
	Praca/Awaria

	5
	Separator płuczka piasku SP-10.01
	1
	Praca/Awaria
	Praca/Awaria

	6
	Hydrofor HF-10.01
	1
	 ---
	 ---

	7
	Pompa zatapialna PS-12.01÷PS-12.02
	2
	Praca/Awaria
	Praca/Awaria

	8
	Pompa zatapialna PS-12.03÷PS-12.04
	2
	Praca/Awaria
	Praca/Awaria

	9
	Sonda hydrostatyczna SH-12.01
	1
	4-20 mA
	Do sterownika

	10
	Szafka elektryczno - sterownicza RT-07
	1
	Brak zasilania
	Brak zasilania

	11
	Szafka elektryczno - sterownicza RT-10
	1
	Brak zasilania
	Brak zasilania

	12
	Szafka elektryczno - sterownicza RT-12
	1
	Brak zasilania
	Brak zasilania

	5.
	Biologiczne oczyszczanie ścieków 
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4.1. Punkt zlewny ścieków i osadów dowożonych 

· Sterowanie pracą zaworu odcinającego ZA-6.01 lub ZA-6.02 po prawidłowej identyfikacji dostawcy ścieków. Zamknięcie zaworu i wyłączenie wszystkich urządzeń technologicznych w zależności od sygnału z przepływomierza PM-6.01  PM-6.03 braku przepływu ścieków i programu sterownika
· Sterowanie i zasilanie wszystkich urządzeń umieszczone w szafce RT-06 zakupionej u producenta dostawy technologii
4.2. Wstępne podczyszczenie ścieków dowożonych 


Usuwanie skratek na kracie będzie automatyczne. Sterowanie pracą urządzenia poprzez program sterownika. Krata włączana do pracy będzie w zależności od programu w połączeniu z poziomem ścieków przed kratą. 

· Układ sterowniczy kraty KH-9.01 w zależności od poziomu ścieków w komorze kraty sygnalizowanego czujnikiem poziomu PL-9.01. Awaryjne sterowanie w zależności od ustawionego programu zegara czasowego, ustawienie czasu pracy i przerwy urządzenia
· Sterowanie i zasilanie urządzenia umieszczone w szafce RT-09.1 dostarczonej od dostawcy urządzenia 
Włączenie i wyłączanie urządzeń do napowietrzania zbiornika ścieków dowożonych sterowane będzie automatyczne z wykorzystaniem czujników poziomu, które zainstalowane są w zbiorniku 
· Napowietrzanie zbiornika uśredniającego DR-9.01÷DR-9.04, praca i postój układu napowietrzania sterowane praca dmuchawy DM-9.01 w zależności od poziomu ścieków w zbiorniku sygnalizowanego czujnikami poziomu PL-9.04 oraz programu czasowego
· Sterowanie pompą ścieków dowożonych PS-9.01, w zależności od poziomu ścieków w zbiorniku sygnalizowanego czujnikami poziomu PL-9.03÷PL-9.05. Praca pompy w zależności od programu czasowego, optymalizacja ilości ścieków dowożonych podawanych do ciągu technologicznego w ciągu doby
· Sterowanie pompą pulpy piaskowej PS-9.02 w zależności od poziomu ścieków w zbiorniku sygnalizowanego czujnikami poziomu PL-9.02. Praca pompy w zależności od programu czasowego, wg. ilości ścieków dowożonych podawanych do ciągu technologicznego w ciągu doby
· Układ płukania piaskownika - sterowanie pompą hydroforową HF-9.01 wraz z zaworami zależności od pracy pompy pulpy piasku PS-9.02. 
· Sterowanie separatorem m piasku SP-9.01 w zależności od pracy pompy pulpy piasku PS-9.02.
· Sterowanie i zasilanie urządzenia umieszczone w szafce RT-09 dostarczonej od dostawcy urządzenia 
4.3. Stacja korekty odczynu ścieków dowożonych 

Korekta odczynu ścieków dowożonych będzie automatyczna w zależności od wskazań sondy odczynu oraz ustawionego zakresu odczynu ścieków dowożonych podawanych do zbiornika uśredniającego . 

· Sonda do pomiaru odczynu SpH-9.01, wyjście analogowe z sondy doprowadzone do sterownika, możliwość odczytu aktualnego odczynu oraz zakresu dozowania roztworu NaOH
· Sterowanie pompką dozującą roztwór NaOH PD-9.01, w zależności od ustawionej wartości granicznej odczynu, włączenie pompy przy pH < Zakres minimalny, wyłączenie pompy pH > zakres maksymalny
· Odprowadzenie powietrza złowonnego do adsorbera FI-9.01, praca i postój układu sterowana w zależności  od pracy dmuchawy DM-9.01. Możliwość pracy urządzenia w cyklach czasowych wg. programu sterownika .
· Sterowanie i zasilanie urządzenia umieszczone w szafce RT-09 dostarczonej od dostawcy urządzeń
4.4. Uśrednienie ścieków dowożonych
Włączenie i wyłączanie urządzeń sterowane będzie poprzez czujniki poziomu, które zainstalowane są w zbiorniku.
· Napowietrzanie zbiornika uśredniającego DR-7.01.1÷DR-7.01.16, praca i postój układu napowietrzania sterowane praca dmuchawy DM-7.01 w zależności od poziomu ścieków w zbiorniku sygnalizowanego czujnikami poziomu PL-7.02 oraz programu czasowego.
· Sterowanie pompą ścieków dowożonych retencjonowanych PS-7.01÷PS-7.02 w zależności od poziomu ścieków w zbiorniku sygnalizowanego sondą hydrostatyczną SH-7.01 wyjście analogowe z sondy doprowadzone do sterownika, możliwość odczytu aktualnego poziomu w zbiorniku. Dodatkowo na wypadek awarii sondy sterowanie przy pomocy czujników poziomu PL-7.01÷PL-7.04
· Sterowanie i zasilanie urządzenia umieszczone w szafce RT-07 dostarczonej od dostawcy urządzeń
4.5. Mechaniczne podczyszczanie ścieków


Usuwanie skratek na kracie hakowej będzie automatyczne. Sterowanie pracą urządzenia poprzez program sterownika. Krata włączana do pracy będzie w zależności od programu w połączeniu z poziomem ścieków przed kratą. 

· Układ sterowniczy kraty KH-10.01 w zależności od poziomu ścieków w komorze kraty sygnalizowanego czujnikiem poziomu PL-10.01. Awaryjne sterowanie w zależności od ustawionego programu zegara czasowego, ustawienie czasu pracy i przerwy urządzenia
· Układ sterowniczy praski skratek PKH-10.01 w zależności od czasu pracy kraty hakowej KH-10.01
· Płukanie skratek wg. programu sterownika przy pomocy otwarcia zaworu doprowadzającego wodę technologiczną z ustawieniem czasu pracy przerwy oraz zaworu odprowadzającego popłuczyny z ustawieniem czasu spustu odcieków
· Sterowanie i zasilanie wszystkich urządzeń umieszczone w szafce RT-10.01 dostarczonej od dostawcy technologii
4.6. Usuwanie piasku / Separator płuczka piasku


Usuwanie piasku ze ścieków surowych oraz separacja piasku z pulpy piaskowej będzie automatyczna. Sterowanie pracą piaskownika poprzez program sterownika cyklicznie oraz czujniki poziomu, który zainstalowany jest w zbiorniku piaskownika.
· Sterowanie pompą PS-10.01÷PS-10.02 w zależności od poziomu ścieków w zbiorniku sygnalizowanego czujnikami poziomu PL-10.02÷PL-10.03
· Układ płukania piaskownika - sterowanie pompą hydroforową HF-10.01 wraz z zaworami zależności od pracy pompy pulpy piasku PS-10.01÷PS-10.02 
· Sterowanie separatorem  - płuczką piasku SP-10.01 w zależności od pracy pompy PS-10.01÷PS-10.02
· Sterowanie i zasilanie wszystkich urządzeń umieszczone w szafce RT-10 dostarczonej od dostawcy technologii
4.7. Pompownia ścieków surowych
Włączenie i wyłączanie pomp sterowane będzie poprzez czujniki poziomu, które zainstalowane są w zbiorniku pompowni. Pompy pracują na przemian, czas pracy będzie optymalizowany poprzez program sterownika. W razie awarii jednej z pomp, do pracy jest włączana druga.
· Sterowanie pompą ścieków PS-12.01(PS-12.02 w zależności od poziomu ścieków w zbiorniku sygnalizowanego sondą hydrostatyczną SH-12.01. wyjście analogowe z sondy doprowadzone do sterownika, możliwość odczytu aktualnego poziomu w zbiorniku. Dodatkowo na wypadek awarii sondy sterowanie przy pomocy czujników poziomu PL-12.01÷PL-12.04
· Praca pomp na przemian, optymalizacja czasu pracy pomp. Sygnalizacja awaryjna i sterowanie pompowni awaryjne niezależne od sterownika przemysłowego przy pomocy czujnika PL-12.04
· Sterowanie pompą ścieków PS-12.03(PS-12.04 w zależności od poziomu ścieków w zbiorniku sygnalizowanego sondą hydrostatyczną SH-12.01, wyjście analogowe z sondy doprowadzone do sterownika, możliwość odczytu aktualnego poziomu w zbiorniku. Dodatkowo na wypadek awarii sondy sterowanie przy pomocy czujników poziomu PL-12.01÷PL-12.04
· Praca pomp na przemian, optymalizacja czasu pracy pomp. Sygnalizacja awaryjna i sterowanie pompowni awaryjne niezależne od sterownika przemysłowego przy pomocy czujnika PL-12.04
4.8. Układ rozdziału ścieków na reaktory biologiczne
Rozdział ścieków będzie automatyczny sygnalizowany przepływomierzem elektromagnetycznym oraz sterowaniem pracą zasuw odcinających z napędem w zależności od ilości ścieków dopływających na poszczególne reaktory biologiczne. 
· Sterowanie zasuwą ZN-1.01 w zależności od wskazań przepływomierza PM-1.01, optymalizacja rozdziału ścieków na 2 ciągi technologiczne. Sygnał z przepływomierza doprowadzony do sterownika z możliwością rejestracji przepływu chwilowego oraz dobowego

· Sterowanie zasuwą ZN-2.01 w zależności od wskazań przepływomierza PM-2.01, optymalizacja rozdziału ścieków na 2 ciągi technologiczne. Sygnał z przepływomierza doprowadzony do sterownika z możliwością rejestracji przepływu chwilowego oraz dobowego

· Sterowanie zasuwą ZN-3.01 w zależności od wskazań przepływomierza PM-3.01, optymalizacja rozdziału ścieków na 3 ciągi technologiczne. Sygnał z przepływomierza doprowadzony do sterownika z możliwością rejestracji przepływu chwilowego oraz dobowego

· Sterowanie zasuwą ZN-3.02 w zależności od wskazań przepływomierza PM-3.02, optymalizacja rozdziału ścieków na 3 ciągi technologiczne. Sygnał z przepływomierza doprowadzony do sterownika z możliwością rejestracji przepływu chwilowego oraz dobowego

· Sterowanie zasuwą ZN-3.03 w zależności od wskazań przepływomierza PM-3.03, optymalizacja rozdziału ścieków na 3 ciągi technologiczne. Sygnał z przepływomierza doprowadzony do sterownika z możliwością rejestracji przepływu chwilowego oraz dobowego

4.9. Reaktor biologiczny

Istniejące reaktory biologiczne doposażone będą w nowoczesny system sterowania umożliwiającym prostą i ekonomiczną obsługę i eksploatację reaktorów stosując proces naprzemiennej denitryfikacji/nitryfikacji.
· Sonda tlenowa SO-1.01÷SO-2.01, wyjście analogowe z sondy doprowadzone do sterownika, możliwość odczytu aktualnego stężenia tlenu w reaktorze. Sterowanie pracą dmuchaw zasilających układ napowietrzania reaktora
· Sonda azotu SNH/NO-2.01÷SNH/NO-2.01 wyjście analogowe z sondy doprowadzone do sterownika, możliwość odczytu aktualnego stężenia azotu amonowego i azotanowego w reaktorze. Sterowanie procesem denitryfikacji / nitryfikacji

· Praca mieszadłem MI-1.01(MI-1.02, MI-2.01(MI-2.02 w zależności od aktualnego trybu pracy reaktora biologicznego oraz aktualnej wartości azotu azotanowego, zwiększenie efektywności procesu denitryfikacji

Projektowane reaktory biologiczne wyposażone będą w nowoczesny system sterowania umożliwiającym prostą i ekonomiczną obsługę i eksploatację reaktorów stosując proces naprzemiennej denitryfikacji/nitryfikacji.
· Sonda tlenowa SO-3.01÷SO-5.01, wyjście analogowe z sondy doprowadzone do sterownika, możliwość odczytu aktualnego stężenia tlenu w reaktorze. Sterowanie pracą dmuchaw zasilających układ napowietrzania reaktora
· Sonda azotu SNH/NO-3.01÷SNH/NO-5.01 wyjście analogowe z sondy doprowadzone do sterownika, możliwość odczytu aktualnego stężenia azotu amonowego i azotanowego w reaktorze. Sterowanie procesem denitryfikacji / nitryfikacji

· Praca mieszadłem MI-3.01(MI-3.02, MI-4.01(MI-4.02, MI-5.01(MI-6.02 w zależności od aktualnego trybu pracy reaktora biologicznego oraz aktualnej wartości azotu azotanowego, zwiększenie efektywności procesu denitryfikacji

· Sterowanie i zasilanie wszystkich urządzeń umieszczone w szafce RT-03÷RT-05 zakupionej u producenta dostawy technologii biologicznego oczyszczania ścieków 
4.10. Stacja dmuchaw

Ze względu na stosowaną technologię, czas zatrzymania ścieków w reaktorze wynosi ok. dwóch dni. W związku z tym zapotrzebowanie na tlen w ciągu doby nie będzie wykazywać większych nierównomierności. 

1. Poziom sterowania na podstawie aktualnego stężenia tlenu w komorze nitryfikacji/denitryfikacji. W czasie rozruchu technologicznego ustawione będą dwie wartości progowe tlenu oraz czas cyklu pracy reaktora przy ustalonych przy określonych warunkach tlenowych. Czas pracy dmuchaw, częstotliwość włączania oraz szybkość reakcji na zmiany w systemie sterowane są przez sterownik przemysłowy. 
2. Poziom sterowania w razie awarii sondy tlenowej przy pomocy zegara czasowego. Program pracy ustalony będzie w trakcie rozruchu oczyszczalni i może być dostosowany do aktualnych potrzeb. 

Wydajność pomp powietrznych regulowana jest za pomocą zaworu powietrza. Ilość powietrza dostarczanego do pomp jest ściśle związana z wydajnością pomp. Włączenie i wyłączanie pomp sterowane będzie poprzez program sterownika za pomocą zaworu elektromagnetycznego. Pompa powietrzna recyrkulacji zewnętrznej pracować będzie całą dobę w czasie pracy układu dmuchaw. Układ odprowadzający osad nadmierny włączany będzie w czasie ustalonym w programie sterownika uzależniony od aktualnego trybu pracy reaktora. W trakcie rozruchu technologicznego oczyszczalni zostanie ustalona wydajność pomp cyrkulacyjnych.
· Sterowanie pracą dmuchaw DM-01÷DM-03 w zależności od wymaganego stężenia tlenu w komorze reaktora biologicznego. Wyjście analogowe przetwornika SO-01. Proces nitryfikacji/denitryfikacji sterowany programem czasowym oraz podwójnym progiem utrzymywanego stężenia w komorze reaktora. Praca dmuchaw naprzemienna, optymalizacja czasu pracy urządzeń

· Praca układu pompowego odprowadzenia zawiesiny MA-04 z separatora zawiesiny łatwo opadalnej PP-01 sterowana programem sterownika w zależności od aktualnego trybu pracy reaktora poprzez sterownie zaworem elektromagnetycznym ZM-04
· Praca układu pompowego odprowadzania osadu nadmiernego MA-02 sterowana programem sterownika w zależności od aktualnego trybu pracy reaktora poprzez sterownie zaworem z napędem elektrycznym ZM-02
· Praca układu pompowego odprowadzania części pływających z powierzchni osadnika MA-03 sterowana programem czasowym sterownika - zawór ZM-03
· Praca układu mieszania selektorów SE-01÷SE-05 sprężonym powietrzem sterowana programem sterownika w zależności od aktualnego trybu pracy reaktora poprzez sterownie zaworem elektromagnetycznym ZM-01
· Sterowanie i zasilanie wszystkich urządzeń technologicznych istniejących reaktorów biologicznych umieszczone w rozbudowanej istniejącej szafce RT-01÷RT-02
· Sterowanie i zasilanie wszystkich urządzeń technologicznych projektowanych reaktorów biologicznych umieszczone w szafce RT-03÷RT-05 zakupionej u dostawy kompletnej technologii biologicznego oczyszczania ścieków
4.10.1. Sterowanie podstawowe procesu biologicznego oczyszczania ścieków (Auto-eco)


Reaktory biologiczne wyposażone będą w system sterowania praca obiektu umożliwiającym prostą i ekonomiczną obsługę i eksploatację. Sterowanie pracą dmuchaw odbywa się w zależności od wymaganego stężenia tlenu w komorze denitryfikacji/nitryfikacji reaktora mierzonej przy pomocy sondy tlenowej SO-01 oraz programu sterownika, przy pomocy wartości progowych tlenu O1, i O2 oraz czas cyklu pracy reaktora, Tryb 1 – niski poziom tlenu i Tryb 2 – wysoki poziom tlenu. Warunki tlenowe w poszczególnych trybach uzależnione są od składu ścieków dopływających do komory reaktora biologicznego. 


Czas pracy poszczególnych dmuchaw, częstotliwość włączania oraz szybkość reakcji na zmiany w systemie sterowane realizowane są przez program modułowych sterowników przemysłowych. System sterowania procesu optymalizuje czas pracy dmuchaw w celu równomiernego ich zużycia. Zastosowanie układu napowietrzanie / mieszanie i sterownia jego pracą pozwala na prowadzenie procesu denitryfikacji / nitryfikacji i utrzymania w komorze warunków nie dotlenionych bez stosowania mieszadeł zatapialnych. 


W przypadku przekroczenia stężenia azotanów (których wartość progowa N2 ustalona w trakcie rozruchu) w ściekach oczyszczonych mierzonych sondą SN/NO-01, w czasie prowadzenia procesu denitryfikacji (Tryb 1) następuje blokada dmuchaw (praca tylko jednej dmuchawy zabezpieczającej recyrkulację osadu), co pozwoli obniżyć rzeczywiste stężenie tlenu O1 dla procesu denitryfikacji poniżej zadanej wartości. Spadek stężenia tlenu w reaktorze do poziomu 0,1 mgO2/dm3, zwiększy prędkość procesu denitryfikacji, co pozwoli obniżyć wartości stężenia azotu w ściekach oczyszczonych. Po uzyskaniu wymaganego stężenia azotanów N1, proces denitryfikacji jest wyłączony i następuję proces nitryfikacji kontrolowany stężeniem azotu amonowego w reaktorze prowadzony jest w Trybie 2.

4.10.2. Sterowanie nadrzędne procesu biologicznego oczyszczania ścieków (Symbiotic)



Reaktor wyposażony będzie w nowoczesne sterowanie procesem denitryfikacji – nitryfikacji na podstawie aktualnych wartości azotu azotanowego oraz azotu amonowego, których ciągły pomiar wartości przekazywany jest z sond do sterownika.



Do optymalizacji procesów nitryfikacji i denitryfikacji oraz strącania fosforu w czasie rzeczywistym należy zastosować nadrzędny system sterowania. Moduł optymalizacji procesów nitryfikacji i denitryfikacji w czasie rzeczywistym określa wymaganą dla bieżących warunków pracy reaktora długość czasu napowietrzania oraz czasu mieszania komory napowietrzanej reaktora biologicznego. Optymalizacja i określanie czasów trwania obu tych faz odbywa się na podstawie pomiarów stężenia azotu amonowego i azotanowego w komorze napowietrzanej. Dodatkowo istnieje możliwość wprowadzenia nastaw czasowych długości trwania poszczególnych faz. Moduł optymalizacji nitryfikacji i denitryfikacji posiada opcję doboru optymalnej, wymaganej do zapewnienia w czasie trwania napowietrzania wartości stężenia tlenu rozpuszczonego dla każdego z ciągów technologicznych lub optymalizować procesy przy założonej przez Operatora, stałej wartości stężenia tlenu rozpuszczonego. Jeżeli z jakiegoś powodu niezbędne do działania modułu optymalizującego wartości pomiarowe nie będą dostępne, moduł optymalizacji przełączony będzie w tryb pracy podstawowej („Auo-eco”) tj. od nastaw czasowych.



Moduł optymalizacji chemicznego strącania fosforu powinien działać na podstawie pomiaru stężenia ortofosforanów na odpływie z reaktorów biologicznych pętli zamkniętej (pomiar stężenia ortofosforanów po punkcie dozowania czynnika strącającego + pomiar przepływu ścieków doprowadzanych do reaktora biologicznego). Dozowanie czynnika strącającego optymalizowane w czasie rzeczywistym tak, by została dozowana wymagana jego ilość i jednocześnie zostało zapewnione uzyskanie założonej wartości stężenia fosforu na odpływie. 

Komunikacja, funkcjonalność nadrzędnych modułów sterujących. 

· bezpośrednia współpraca z systemem pomiarowym (AKP), oraz z systemem walidacji, nadzoru nad pomiarami, ocena wewnętrznych komunikatów instrumentów procesowych.

· fabrycznie zaprogramowane algorytmy
· parametryzacja z poziomu wizualizacji systemu optymalizacji (dostęp do wizualizacji z komputera w sieci LAN oczyszczalni ścieków oraz z panelu dotykowego systemu optymalizacyjnego zabudowanego w elewacji szafy automatyki)

4.11. Chemiczne strącanie nadmiaru fosforu


Dozowanie środka chemicznego w celu strącania nadmiaru fosforu będzie automatyczne z zależności od stężenia fosforu w ściekach oczyszczonych 

· Sonda fosforanów SP-01 wyjście analogowe z sondy doprowadzone do sterownika, możliwość odczytu aktualnego stężenia fosforanów w ściekach oczyszczonych. Sterowanie procesem chemicznego strącania nadmiaru fosforu
· Sterowanie pracą pomp dozujących PD-1.01(PD-2.01 w zależności od aktualnego przepływu ścieków (porcjowe dozowanie środka chemicznego). Włączenie lub wyłączenie układu dozowania w zależności od wartości fosforu w ściekach oczyszczonych 

· Sterowanie i zasilanie wszystkich urządzeń umieszczone w szafce RT-01÷RT-02 zakupionej u dostawy kompletnej technologii oczyszczania ścieków
· Sterowanie pracą pomp dozujących PD-3.01(PD-5.01 w zależności od aktualnego przepływu ścieków (porcjowe dozowanie środka chemicznego). Włączenie lub wyłączenie układu dozowania w zależności od wartości fosforu w ściekach oczyszczonych 

4.12. Komora pomiarowa ścieków oczyszczonych

· Pomiar przepływu ścieków oczyszczonych z oczyszczalni ścieków poprzez wskazania przepływomierza elektromagnetycznym PM-01 z wyjściem analogowym i cyfrowym, sygnały przesyłane do sterownika centralnego. Sygnał z przepływomierza doprowadzony do sterownika z możliwością rejestracji przepływu chwilowego oraz dobowego

4.13. Przepompownia osadu nadmiernego
Włączenie i wyłączanie pomp sterowane będzie poprzez czujniki poziomu, które zainstalowane są w zbiorniku pompowni. Pompy pracują na przemian, czas pracy będzie optymalizowany poprzez program sterownika. W razie awarii jednej z pomp, do pracy jest włączana druga.
· Sterowanie pompą ścieków PS-7.03(PS-7.04 w zależności od poziomu osadu w zbiorniku sygnalizowanego przy pomocy czujników poziomu PL-7.05÷PL-7.08
· Praca pomp na przemian, optymalizacja czasu pracy pomp. Sygnalizacja awaryjna i sterowanie pompowni awaryjne niezależne od sterownika przemysłowego przy pomocy czujnika PL-7.08
· Sterowanie i zasilanie wszystkich urządzeń umieszczone w szafce RT-07 dostarczonej od dostawcy technologii
4.14. Zbiornik magazynowy osadu nadmiernego

Włączenie i wyłączanie urządzeń sterowane będzie przy pomocy poprzez czujniki poziomu oraz sondę tlenową, które zainstalowane są w zbiorniku.

· Napowietrzanie osadu nadmiernego w zbiorniku sterowane będzie programem sterownika, dostosowany wg. potrzeb eksploatacyjnych w czasie rozruchu technologicznego na podstawie otwarcia klap KL-7.01(KL-7.02
· Napowietrzanie zbiornika osadu DR-7.02.01÷DR-7.02.20 praca i postój dmuchaw DM-7.02. Praca układu napowietrzania uzależniona od pracy reaktora biologicznego i spustu osadu nadmiernego przy pomocy klapy powietrza KL-7.01
· Sterowanie pracą dmuchaw DM-7.02 w zależności od wymaganego stężenia tlenu w komorze stabilizacji. Wyjście analogowe przetwornika SO-7.01. Praca dmuchaw naprzemienna, optymalizacja czasu pracy urządzeń.

· Napowietrzanie zbiornika osadu DR-7.03.01÷DR-7.03.20 praca i postój dmuchaw DM-7.03. Praca układu napowietrzania uzależniona od pracy reaktora biologicznego i spustu osadu nadmiernego przy pomocy klapy powietrza KL-7.02
· Sterowanie pracą dmuchaw DM-7.02 w zależności od wymaganego stężenia tlenu w komorze stabilizacji. Wyjście analogowe przetwornika SO-7.01. Praca dmuchaw naprzemienna, optymalizacja czasu pracy urządzeń
· Sterowanie pracą dmuchaw DM-7.03 w zależności od wymaganego stężenia tlenu w komorze stabilizacji. Wyjście analogowe przetwornika SO-7.02. Praca dmuchaw naprzemienna, optymalizacja czasu pracy urządzeń.
· Sterowanie i zasilanie urządzeń umieszczone w szafce RT-07 zakupionej u dostawy urządzeń technologicznych oraz technologii stabilizacji 
4.15. Stacja mechanicznego odwadniania i wapnowania osadu

Odwadnianie osadu na urządzeniu PT-6.01 będzie automatyczne tj. wymagane będzie włączenie cyklu odwadniania i przygotowania flokulantu. Właściwy proces odwadniania sterowany jest automatycznie za pomocą sterownika, który jest częścią dostawy.
· Stacja flokulantu SF-6.01, układ pompy dozującej PD-6.01 – sterowanie pracą pomp związany z pracą urządzenia. Wydajność pompy sterowana ręcznie w zależności od jakości osadu odwodnionego 
· Pomiar przepływu osadu poprzez wskazania przepływomierza elektromagnetycznym PM-6.01 z wyjściem analogowym i cyfrowym, sygnały przesyłane do sterownika centralnego
· Układ pompy nadawy osadu PD-6.02 – sterowanie pracą pompy związany z pracą urządzenia. Wydajność pompy sterowana ręcznie w zależności od jakości osadu odwodnionego

· Pomiar przepływu flokulantu poprzez wskazania przepływomierza elektromagnetycznym PM-6.02 z wyjściem analogowym i cyfrowym, sygnały przesyłane do sterownika centralnego
· Sterowanie pracą pomp dozujących PD-6.01(PD-6.02 kondycjonowania osadu w zależności od uzyskiwanego odwodnienia osadu (porcjowe dozowanie środka chemicznego w zależności od przepływu osadu)

· Sterowanie pracą przenośników śrubowych SL-6.01÷SL-6.03 zależności od pracy urządzenia PT-6.01
· Sterowanie pracą mieszalnika osadu i wapna MW-6.01 zależności od pracy urządzenia PT-6.01
· Sterowanie pracą przenośnika wapna SL-6.04÷SL-6.05 w zależności od pracy mieszalnika osadu i wapna MW-6.01 
· Sterowanie i zasilanie wszystkich urządzeń mechanicznego odwadniania osadu umieszczone w szafce RT-06 zakupionej u producenta urządzenia. 
· Sterowanie i zasilanie wszystkich urządzeń transportu i magazynowania wapna umieszczone w szafce RT-6.01 zakupionej u producenta urządzenia 
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Sito spiralne





Przeznaczone do mechanicznego


oddzielenia części stałych 


ze ścieków komunalnych i 


przemysłowych, montowane w 


kanałach otwartych lub wariant


sito spiralne w zbiorniku dla


bardzo małych oczyszczalni 


ścieków lub stacji zlewczej.


Sito jest urządzeniem o prostej


konstrukcji, spełniające szereg


funkcji: odcedzanie części stałych


ze ścieków, odwadnianie, prasowanie


płukanie (opcja), transport i 


workowanie skratek.Odcedzanie 


ścieków odbywa się na sicie z 


oczkami 3 do 6 mm. Max. kąt 


pochylenia sita w stosunku do kanału 


45 stopni.Przepustowość do 600 m3/h.


Sito spiralne wykonane jest


ze stali kwasoodpornej z wyjątkiem


ślimaka, który wykonany jest ze 


specjalnej stali konstrukcyjnej.
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Zintegrowane urządzenie do mechanicznego oddzielania


części stałych i piasku ze ścieków 


komunalnych i przemysłowych





Urządzenie charakteryzuje się


następującymi zaletami :


 


- dokładna separacja,odwadnianie


  prasowanie,transport skratek 


  ze ścieków przypomocy sita 


  spiralnego


- piaskownik z separatorem piasku


- hermetyzacja całego procesu


  oczyszczania ścieku


- prosta,trwała konstrukcja


  obliczona na długotrwałe użytkowanie,


  wykonana ze stali kwasoodpornej


- krótki i łatwy montaż,prosta 


  obsługa,


NISKIE KOSZTY   EKSPLOATACJI


- przepustowość do 600 m3/h


- możliwość doprowadzenia ścieków


  grawitacyjnie lub pompą


- możliwość dodatkowego wyposażenia


  w system płukania, uklad ocieplenia


  i ogrzewania
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Separator piasku





Przeznaczony do oddzielania


piasku z pulpy piaskowej


wytworzonej w piaskowniku 


oraz odwodnienie i transport


piasku.


W celu zwiększenia efektywności


działania zastosowano zawirowania,


które zwiększają proces oddzielania


części organicznych od ziaren piasku


Separator wykonany jest ze stali


kwasoodpornej w trzech wielkościach:


10,25,50 m3/h.


 


 


 


 


Odmianą separatora piasku jest


urządzenie separator z płuczką


piasku, w którym oprócz oddzielania


piasku następuje dodatkowo płukanie


wydzielonego piasku.
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